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1. Contexte de la démarche

1.1. Volonté

Dans le cadre des démarches Territoire & Energie Positive (TEPOS) lancées sur I'ensemble du Pilat par les
intercommunalités (d'une part par Saint-Etienne Métropole, la Communauté de communes du Pilat
Rhodanien et la Communauté de communes des Monts du Pilat, d'autre part par Vienne Condrieu
Agglomération) en lien avec le Parc, le Parc naturel régional du Pilat a engagé en 2020 un travail spécifique
sur la question de I'adaptation au changement climatique.

L'objectif de ce travail est de permettre la formalisation collective d'une stratégie territoriale d'adaptation au
changement climatique.

1.2. De quoi parle-t-on ?

a) Leréchauffement est enclenché

Deux notions a ne pas confondre : « climat » et « météorologie ».

Changement climatique, de quoi parle-t-on ?

On appellera « climat» d'une zone géographique, I'ensemble des caractéristiques de I'atmosphére
(températures, hauteurs des précipitations, vents, etc.) et de leurs variations, & une échelle spatiale donnée
et sur une période suffisamment longue (30 ans selon I'Organisation Météorologique Mondiale).

Le changement climatique est observé sur des périodes longues et differe des observations
météorologiques. Le climat fait donc référence a des moyennes de valeurs météorologiques observées ou
prédites. Comme toute moyenne, elle comprend des valeurs observées qui se placent au-dessus et au-
dessous de la moyenne. Ainsi, un recul moyen de I'enneigement de 25 jours depuis les années 60 (indice
climatique) n’empéche pas des années exceptionnelles comme 2018 (indice météo). De méme, une hausse
prévue de 2°C des températures estivales (indice climatique) est une moyenne qui implique certains étés
beaucoup plus chauds encore (indice météo).

METED, VARIABILITE CLIMATIQUE ET CHANGEMENT CLIMATIQUE

1elles de temps différentes

METEO VARIABILITE CLIMATIQUE CHANGEMENT CLIMATIQUE
« le temps qu’il=fait » en un jour Ecarts 3 la moy;nne climatique, Variations du ciim;t sur le long terme
et un lieu donne. variations sur le court terme (annuelles) (muiti-décennales et séculaires)
JOURS MDI5 ANNEES DECENNIES SIECLES

Oscillation Rechauffement global, elévation
Décennale du piveau de la mer,

du Pacifique modifications des variables
(ODP) climatiques moyennes, efc.

El Nino — Oscillation
Australe, Oscillation
nord-atiantique

Source - ADEME.

Parc naturel régional du Pilat Page 3/57



Nous avons aujourd’hui a disposition d’'un coté des données observées desquelles découlent des courbes
de tendances et d’'un autre c6té des modéles qui intégrent les incertitudes et qui nous permettent de nous
projeter.

En l'état des connaissances, les effets d'inertie des éléments connus projettent des courbes similaires
quelles que soient les hypothéses de réduction des émissions de gaz a effets de serre a horizon 2050.

Dans ce contexte, il est temps d’agir pour se préparer a s'adapter a ces nouvelles conditions climatiques.
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b)  S’adapter au changement climatique, qu’est-ce que cela signifie ?

Adaptation (définition du GIEC) : « Démarche d’ajustement au climat actuel ou attendu, ainsi qu'a ses
conséquences. Pour les systemes humains, il s’agit d’atténuer les effets préjudiciables et d’exploiter les
effets bénéfiques. Pour les systémes naturels, l'intervention humaine peut faciliter I'adaptation au climat
attendu ainsi qu’'a ses conséquences. » {GT II, I}

S'adapter au changement climatique, c’est tout d’abord prendre la mesure de sa vulnérabilité liée a ses
caractéristiques intrinseques, puis la diminuer, dans une démarche collective d’anticipation.

Il faut donc dans un premier temps poser un diagnostic pour identifier les caractéristiques du territoire et
mesurer sa vulnérabilité face aux aléas climatiques. En effet, face a un méme aléa climatique, les territoires
sont exposés a un degré différent selon leurs caractéristiques physiques et socio-économiques.

Définition associée : les impacts du changement climatique sont la manifestation des conséquences des
événements ou des évolutions climatiques. Ils résultent de [l'interaction entre des facteurs climatiques et
des facteurs non climatiques. - Source ADEME.
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S'adapter au changement climatique consiste alors a mettre en place des actions spécifiques qui peuvent
prendre diverses formes face a un impact donné. Par exemple, pour s'adapter & une augmentation du
risque de canicules, un territoire peut agir sur la prévention auprés des populations fragiles, mais également
sur les formes urbaines, 'accés a des espaces de fraicheur, la capacité des services de santé a prendre en
charge les personnes sensibles ...

Ainsi, le climat et ses modifications influencent I'organisation et le fonctionnement de nos territoires, sur le
plan socio-économique comme sur le plan environnemental.

Notre capacité d’action aura pour objectif de déplacer notre seuil de tolérance pour créer un territoire plus
résilient.

‘Variable climatique
(T°C par ex)

Chocs climatiques
(impacts)

L

Résilience

Climat stationnaire Changement climatique

v

>

Adapté de Smit et al (1899)

Source : ADEME - lllustration de la démarche d’adaptation qui a pour but d’augmenter le seuil de résilience.

Commentaire de lillustration : dans un contexte de climat stable, nous subissons de maniére ponctuelle des
chocs climatiques. Dans notre contexte actuel de changement climatique, illustré ici par la hausse des
températures, les chocs climatiques deviennent de plus en plus fréquents et menacent la pérennité de notre
systéme. La démarche d’adaptation consiste alors @ passer a l'action pour trouver des solutions qui
augmenteront notre seuil de résilience. Aujourd’hui, nous sommes en capacité de passer a I'action face a
ces agressions, nous le faisons déja et le niveau de vulnérabilité que nous décrivons tient compte de cela.

Dianifiratinn dunamicie t+ $raiartnirac d'adantatine
Planification dynamique et trajectoires d’adaptation

Les trajectoires d’adaptation
= |l y a souvent plusieurs facons de répondre
aux impacts du changement climatique

Planification dynamigue
* Reconnaitre et accepter les incertitudes
Approche traditionnelle
Identifier le futur ke plus probable
et élaborer un plan performant _:7‘
poUr ce scénario * Conserver des marges de manosuvre
pour pouvoir opérer différemment en cas

d'évolutions ou de crises.

« Elaborer un plan d'action ajustable

en fonction du contexte climatique * Une combinaison d'actions dont certaines

sont & mettre en ceuvre dés & présent et d'autres
réservées pour 'avenir (en fonction de I'évolution

du contexte climatique et socioéconomique) constitue
une maniére efficace et robuste de s'adapter.

Source - ADEME.
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Dans le contexte du changement climatique, élaborer une stratégie nécessite de tenir compte des
incertitudes et de les accepter. La méthode de la planification dynamique répond & cette nécessité de
pouvoir affiner et adapter la stratégie au fil du temps pour tenir compte des éléments extérieurs et se
ménager des marges de manceuvre.

Ces éléments nous ont conduits a choisir la méthodologie TACCT « Trajectoires d'Adaptation au
Changement Climatique des Territoires » proposée par 'ADEME.

1.3. Méthodologie

Dans le cadre de la démarche initiée par le Parc naturel régional du Pilat en 2020, c'est la méthode TACCT
« Trajectoires d'Adaptation au Changement Climatique des Territoires » proposée par ADEME qui a été
choisie.

Celle-ci se décline en 3 étapes :

L @)
2/
. T_&G__C_T DEMARCHE TACCT : ADAPTER SON TERRITOIRE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

DECISION D'ENGAGEMENT )
DANS UNE POLITIQUE D'ADAPTATION L

IDENTIFICATION DES IMPACTS DU CHANGEMENT CL:MA'HQUE)
: [15F) STRATEGIE D'ADABTATION /_N
! s
.

é Q Q SUIVI/EVALUATION -\ Q-_--"-
o .@ - k,) ©

TACCT ACCT TACCT

Diagnostiquer Lur Istruir Evaluer
les impacts de mh_ les actions

source : https.//www.territoires-cl|mat.ademe.fr/actualite/adaptation-au-chanqement-climatique-focus-sur-la-
demarche-tacct

Dans ce document nous proposons de décrire en détails les résultats de I'étape 1 : Diagnostiquer les
impacts.

Notons que cette étape est inspirée largement de Impact'Climat, outil de diagnostic déja préconisé et décrit
par TADEME en 2011 au moment du précédent diagnostic fait par le Parc du Pilat.
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c) Vulnérabilité, exposition aux aléas, sensibilité : de quoi parle-t-on ?

: . Probabilité Vulnérabilité
Terminologie d’occurence Risque (sociale/
risques naturels d’aléa inhérente)
Terminologie i crabilte
changement > Exposition V;""ira',’"'te Sensibilité
climatique (biophysique)

Source ADEME : Comparaison de la terminologie changement climatique et risques naturels

Aléas climatiques : L'aléa climatique est un événement climatique ou d'origine climatique (aléa induits)
susceptible de se produire et pouvant entrainer des dommages sur les populations, les activités et les
milieux. Les aléas se caractérisent notamment par leur intensité, leur probabilité d'occurrence, leur
extension spatiale, leur durée et leur degré de soudaineté.

Exemples : pluies torrentielles, inondations, tempéte, canicule.

Exposition aux aléas : L'analyse de I'exposition évalue comment le climat se manifeste « physiquement »
sur un espace géographique. Les parametres climatiques et les aléas induits sont analysés ici.

On appelle « parameétres climatiques » les données qui permettent de caractériser le climat et son évolution
sur un espace géographique, et « aléas induits » les phénoménes physiques induits dans les milieux par
I'évolution des paramétres climatiques. Par exemple, les épisodes de fortes précipitations (parametre
climatique) sont susceptibles d’entrainer des inondations par ruissellement (aléa induit). Un paramétre
physique peut induire plusieurs aléas différents (pluies : coulées de boue, glissements de terrain, crues,
inondations...).

Sensibilité : L'analyse de la sensibilité du territoire au climat consiste a identifier 'ampleur des impacts
pour un territoire exposé a un aléa climatique. Cette analyse est faite a partir de données observées mais
aussi en tenant compte des ressentis.

Vulnérabilité : la vulnérabilité du territoire va résulter du croisement de 'analyse de I'exposition et de
I'analyse de la sensibilité.

Au moment du travail d'analyse de la vulnérabilité du territoire, nous employons le terme d'« impact » pour
mesurer les conséquences de la survenue d'un aléa climatique. En effet, cette résultante ne sera pas
toujours un élément négatif, il peut y avoir des « impacts positifs ».

La vulnérabilité au changement climatique est définie par le GIEC comme « le degré selon lequel un
systéme est susceptible, ou se révéle incapable, de faire face aux effets néfastes des changements
climatiques, notamment a la variabilité du climat et aux conditions climatiques extrémes ».
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Elle est fonction :

e de I'exposition au climat (aux températures élevées, aux risques naturels...),

e de sa sensibilité, c'est-a-dire toutes les spécificités — notamment socio-économiques, qui feront
qu’un impact sera ressenti de maniéere plus ou moins importante (par exemple, la présence de
personnes agées et fragiles rend un territoire plus sensible aux canicules),

e et de sa capacité d’adaptation, c'est-a-dire de I'ensemble des ressources dont il dispose pour faire
face a un impact donné (les connaissances, les technologies, les ressources économiques, les
mécanismes de solidarité...).

o

Impacts

Analyse de
I'exposition a

Analyse de la
sensibilité du
territoire

Analyse de
I'exposition a
I'évolution future

du climat \\ Y.

—> |Impacts futurs

v

Identification des enjeux d’adaptation

Schéma : Cheminement de 'analyse Impact'Climat - Diagramme de Venn

2. Exposition aux aléas climatiques dans le Pilat

L'analyse de I'exposition évalue comment le climat se manifeste « physiquement » sur un espace
géographique. Les paramétres climatiques et les aléas induits sont analysés ici.

d)  Un territoire au carrefour de 4 influences climatiques

Le territoire du Pilat subit quatre influences climatiques différentes : atlantique, continentale, montagnarde
et méditerranéenne (CREN, CRENAM, 2009).

Ces divergences de climat entrainent des variations de pluviométrie au sein méme du Parc (entre 750 et
1250 mm par an en moyenne).

Le nord du massif essuie les influences continentales et atlantiques auxquelles sont associées des
précipitations relativement importantes.

Le sud du territoire et les piémonts rhodaniens subissent quant a eux un climat de type sub-méditerranéen.
Mieux exposés, ils sont soumis a des températures plus élevées en lien avec les remontées de masses
d’air chaud de la vallée du Rhéne (PNR Pilat, 2009).
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Enfin, l'influence montagnarde se fait sentir notamment avec les différences d’altitude : elle accentue ainsi
les contrastes climatiques particulierement durant I'hiver: 105,5 jours de gel dans les zones les plus fraiches
contre 79,2 dans la vallée de la Dédme (Météo-France, 2010-2012).

2.1. Quelles sources de données ?

L'ensemble des données présentées ici ont été collectées via différentes sources :

» Etude spécifique de Météo France pour le Parc du Pilat en 2013, basées sur des données des trois
préceédentes décennies de 1980 a 2010.

» Etude sur I'adaptation au changement climatique pour le Parc du Pilat par le cabinet RCT en 2013.
* Données Météo France et ORCAE 2019.

» Extraits des diagnostics ORCAE des intercommunalités du territoire : CC des Monts du Pilat, CC du
Pilat Rhodanien, Saint Etienne Métropole et Vienne Condrieu Agglomération.

* Interviews des chargés de mission de I'équipe du Parc.

* des bhilans et données 2019 disponibles sur les sites de Météo France
(http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/climathd ) et DRIAS (http://www.drias-climat.fr/).

» des guides « TACCT » de TADEME.

Les paramétres climatiques de référence sont fournis par des stations de mesure de Météo France qui
respectent des normes précises et stables sur une longue durée (supérieure a 60 ans). Seules les stations
qui valident ces caractéristiques vont pouvoir fournir des données analysables lorsque I'on parle de
changement cliumatique.

Pour le Pilat, ces stations dites de références, ne sont pas situées sur le massif, mais présentent selon
Météo France des conditions similaires aux différents secteurs du Pilat.

Pour compléter ces données référence "officielles”, des relevés de stations présentes dans le Pilat (Bessey
- altitude : 425 m, Bourg Argental - altitude 562 m, Tarentaise - altitude 1027 m) ont été ajoutés afin d’ancrer
notre diagnostic avec des reperes locaux.
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Carte : Points de référence validés par Météo France : Lyon-Bron, Saint-Etienne Bouthéon, St-Etienne-de
St Geoir, Le Puy-Loudes / Analyse robustesse et enrichissement avec des stations « Pilat » :Tarentaise,
Bourg-Argental, Bessey.

2.2. Synthése des changements climatiques observés

Dans le Pilat, depuis la fin des années 1980, les températures annuelles moyennes ont augmenté entre 0,2
et 0,5° C par décennie. La hausse des températures a eu lieu surtout au printemps et en été. Aucune
tendance significative n’a été observée dans le cumul des précipitations annuelles, I'enneigement est
moindre surtout sur la derniére décennie. La fréquence des journées caniculaires a augmenté de maniére
significative notamment sur les piémonts.

Notons que les données disponibles a 'observatoire régional « ORCAE » via les stations météorologiques
de référence de Météo France, montrent des tendances climatiques identiques pour le Pilat et a 'échelle de
la Région Rhone-Alpes.

La synthése du travail de notation fait en juin 2020 concernant I'exposition montre six parametres
climatiques ou aléas induits avec des notes maximum sur notre territoire :

» température de l'air,

» évolution des éléments pathogenes,

» températures des cours d'eau,

* précipitations neigeuses,

* sécheresses,

 variation des débits des cours d'eau.
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Notation de I'exposition observée

W Parameétres climatiques
Température de l'air L )
@ Aléas induits

3 m ‘:uolunon des éléments pathopénes
Concentrations atmosphériques de CO2 Vagues de chaleur
Variabilité interannuelle du climat 2 Cycledes gelées
Tempétes, vents violents, cyclones L 1 B JTemperature des cours d'eau et des lacs
R | | =2
eégime des vents o a ] Regime des précipitations
0
|
; @ @
Feux de foréts et de broussailles [ ] Pluies torrentielles
e
Retrait gonflement des argiles / -Prdt'lpltatluns neigeuses
@
Mouvements et effondrements de terrain .Sutlwrus:.c
Coulées de boue .Vanatron du débits des cours d'eau (etiage et crues)
Inondations par ruissellement Inondations liées aux crues

Source — TACCT1 Parc du Pilat - juin 2020 - onglet Notation exposition observée.

Légende des notations de I'expostion observée :
0: nulle

1: faible

2: moyenne

3: élevée

2.3. Détail des changements climatiques observés : Températures

Un certains nombre d'indicateurs se référant a la températures sont mesurés et suivis pour analyser le
changement climatique.

e)  Températures annuelles moyennes de l'air

Définition : la température moyenne d'un jour ou température moyenne quotidienne est calculée a partir de
deux mesures de la température (demi-somme de la température maximale du jour et de la température
minimale).

La température moyenne annuelle est la moyenne des 365 ou 366 moyennes quotidiennes (source : Météo
France).
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Evolution des températures moyennes annuelles

15 == | yon-Bron

== St Etienne-Bouthéon
Puy-Loudes

= Bessey

== Bourg-Argental

i

Tarentaise

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sources : MétéoFrance, InfoClimat

Le Pilat par son relief contrasté, présente un fort gradient de température selon l'altitude. Ceci S'illustre par
I'étagement des différentes courbes ci-dessus. Pourtant la symétrie est flagrante et la tendance haussiére
est commune a I'ensemble du territoire dans un contexte de variations interannuelles de la température
encore importantes.

Températures moyennes annuelles - Pilat 1953-2019
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Sources : MétéoFrance, InfoClimat

A partir des chiffres collectés entre 1961 et 2017, I'analyse de I'écart a la moyenne de référence (1961-
1990) montre une cassure a partir de la fin des années 1980 avec une tendance a I'augmentation des
températures. Notons que quatre des cing années les plus chaudes enregistrées durant cette période de
plus de 50 ans sont concentrées lors des 8 dernieres années (2018, 2014, 2011 et 2015).

Le « saut » de température vers les années « plus chaudes » par rapport a la moyenne précédente, a la
différence de la moyenne frangaise ne s’est donc pas produit au début des années 1980 mais a la fin de
cette décennie.
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Si on compare les moyenne annuelle de températures entre 1961-1990 et 2009-2018, I'écart est déja de
+1,3 °C.

2,5
2,0
f==Période de référence 1961-1990 ===
1,5
}
1,0
) . H ‘ |
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4983
19686=
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Source : données MétéoFrance,
traitement Parc du Pilat

Schéma :Températures moyennes annuelles : écart a la moyenne de référence 1961-1990,
Calcul sur la base des données des stations de Lyon-Bron, Saint-Etienne-Bouthéon et Le Puy-Loudes

| METEO FRANCE

| Toujours un tamps d'avence

Notons que déja lors du Températures maximales
diagnostic de 2011, la (R e S peing s
) Normales 1981-2010
cartographie des températures
maximales moyennes de juin a
aolt sur le Pilat (sur les 30
derniéres années) révele les
zones soumises a de fortes
chaleurs voire a des périodes
caniculaires de plus en plus
fréquentes.
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L'analyse saisonniére montre que jusqu’'a maintenant, cette augmentation est plus marquée au printemps
+2,1°C et en été +2,7°C (contre +1,4°C en hiver).

f) Vagues de chaleur, épisodes caniculaires et journées estivales

Définition : Journée estivale, en climatologie, il s'agit d'une journée au cours de laquelle la température
maximale est supérieure a 25°C (Source INSEE).

On note + 60 % de journées estivales depuis 60 ans sur notre territoire.

Les mesures des stations du Pilat @ Bessey et Bourg-Argental sont inscrites dans les courbes des stations
références. Seule la station de Tarentaise (courbe bleu clair ci-dessous) montre un écart en conservant
« plus de fraicheur » mais en respectant la tendance a la hausse.

Evolution du nombre de journées estivales 1951-2019

125 == | yon-Bron

== 5t Etienne-Bouthéon
100 Puy-Loudes

= Bessey

== Bourg Argental
75
== Tarentaise

25

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Moyenne du nombre de journées estivales - Pilat 1951-2019
a5

85
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G5

55

45

35

Moyenne du nombre de journées estivales - Pilat
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1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Définition : Un épisode de vague de chaleur est détecté des lors qu'une valeur quotidienne de l'indicateur
thermique national atteint ou dépasse 25,3°C et qu'il reste élevé pendant au moins 3 jours (source : Météo
France).

Définition : Une canicule correspond a un épisode de plus de 3 jours de fortes chaleurs, le 4¢ est compté en
jour de canicule. Les seuils de température permettant de définir fortes chaleurs et canicules ont été choisis
sur la base d'un travail conjoint entre Météo France et I'Institut National de Veille Sanitaire, en fonction de
criteres de santé publique. lls correspondent aux seuils a partir desquels on a pu observer une surmortalité
journaliere supérieure de 50 a 100 %, par rapport a la moyenne glissante sur 3 ans de la mortalité pour la
méme journée, pour 14 agglomérations francaises.

Un seuil est retenu pour chaque département :

* Loire : Seuil de température minimale 19°C / Seuil de température maximale 35°C
* Rhone : Seuil de température minimale 20°C / Seuil de température maximale 34°C

Ce phénomeéne est plus marqué pour notre territoire sur les cdtieres du Pilat rhodanien depuis les années
2000. Sur le Haut-Pilat, seule 2015 a présentée un épisode de canicule.

Evolution du nombre de jours de canicule et de forte chaleur a
Lyon-Bron (altitude 197 m)

25

20

15

10 —

Ve v e W W v Yh T e
S WEL dR TS A 5 [~ ]
2R e%RER29%9% %

B Nb jours canicule MNb jours forte chaleur

Données : Météo France
Traitement : ORCAE

g9) Température des cours d’eau

Définition : l'indicateur est calculé en faisant la moyenne des températures moyennes des 30 jours les plus
chauds.

Si le Riotet reste frais, la Dédme a atteint la température moyenne de 19°C lors des étés 2015 et 2018. Le
Gier peut atteindre sur certaines stations une moyenne de 22°C.

A ce stade, on ne constate pas d'influence sur la faune aquatique.
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h)  Cycle des gelées

Définition: cet indicateur mesure le nombre de jours ou la température minimale est négative.

Le nombre de jours gels varie beaucoup d'une année a l'autre et en fonction de l'altitude. Pourtant la
tendance a la diminution du nombre de jours de gel est générale quelle que soit la station observée. Cette
diminution est plus marquée en altitude (-18,5 jours entre périodes 1986-1995 / 2010-2019 a Tarentaise). I
est intéressant de noter ici que les données de la station de Tarentaise sont robuste dans I'exercice de
I'anayse du changement climatique car la série de données est suffisamment longue (1986-2019).

160 H - -
Nombre annuel de jours de gel ~ Source . données
MétéoFrance, traitement
140 .
Parc du Pilat
120
100
80
60
40
20
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Lyon-Bron {ref VCA-Condrieu) = 5t Etienne-Bouthédon (ref SEM-Gier)
Bessey = Tarentaise
s ) Moy mobile sur pér. (Lyen-Bron (ref VCA-Condrieu)) 5 Moy. mobile sur pér. (St Etienne-Bouthéon (ref SEM-Gier))
5 Moy maobile sur pér. (Bessey) 5 Moy mobile sur pér. (Tarentaise}

Logiquement, les gelées apparaissent plus précocement et disparaissent plus tardivement dans les zones
d'altitude élevée. Ainsi, une année sur cing en moyenne, la premiére gelée de la saison arrive fin septembre
a Tarentaise alors que la plus précoce a St-Pierre-de-Boeuf est datée du 19 octobre. De la méme maniére,
il géle encore une année sur cing aprés le 19 mai a Tarentaise alors que la gelée la plus tardive a eu lieu le
22 avril a St-Pierre-de-Boeuf.

Ces trente derniéres années, Il gelait plus de 100 jours par an en moyenne en altitude dans le Pilat, moins
de 80 jours a Bourg-Argental. Globalement, le Pilat du Rhéne est un peu moins sujet au gel que le Pilat du
Gier puisque, bien qu'on dénombre tout de méme environ 60 jours de gel annuel a Lupé, on en compte
cependant moins de 45 entre Chavanay et Saint-Pierre-de-Boeuf.
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METEO FRANCE

| Toujours un temps d’'avance

Nombre de jours de gel
Moyenne annuelle
Normales 1981-2010

gint-Romain
|

[ B ]
0 25 5 75 10km

Fomd o carte 1GN (o)

Pilat du Gier.

Selon l'altitude, on dénombre en moyenne dans I'année entre 8 et 30 jours sans dégel dans le Haut-Pilat,
entre 5 et 22 jours dans le Bas-Pilat, entre 2 et 10 jours dans le Pilat du Rhone et entre 3 et 7 jours dans le

2.4, Détail des changements climatiques observés : Précipitations

i) Régime des précipitations

Le clivage « altitudinal » observé pour les températures est aussi présent au regard du cumul des
précipitations sur le massif du Pilat. Les repéres de pluviométrie moyenne varient de 1 000 mm Haut Pilat a

700 mm sur les piémonts.
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‘] METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

Précipitations
Cumul annuel
Normales 1981-2010

Fond de carie IGN (<)

Les niveaux annuels de précipitations sont stables, les stations locales ne montrent pas d’évolutions nettes
des tendances constatées. La quantité totale de pluie qui tombe annuellement sur le massif a peu évolué
depuis les années 1950 comme le montrent les courbes de moyennes dans le graphique ci-dessous.

1600
Source : données MétéoFrance,

1400 Traitement Parc du Pilat
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800 /
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Tarentaise
Lyon-Bron
Saint-Etienne-Bouthéon
= 1) Moy. mobile sur pér. (Tarentaise)
=== 10 Moy. mobile sur pér. (Lyon-Bron)
10 Moy. mobile sur pér. (Saint-Etienne-Bouthéon)
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L'analyse plus fine a I'échelle des cumuls de pluie par saison ne montre pas non plus d’évolution nette, les
pics des précipitations sont dessinés en vert, orange ou rouge dans le graphique ci-dessous, marquant
I'alternance entre des pics printaniers, automnales ou estivaux.

Evolution des cumuls saisonniers de précipitations
a Le Puy-Loudes (mm, altitude 833 m)
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Il existe une plus forte irrégularité des précipitations (saisonniere et interannuelle) dans les mesures du
passé.

j) Fortes pluies

Définition : un jour de forte pluies correspond a un jour pour lequel le cumul des précipitations sur les 24
heures dépasse strictement 20 mm.

L'observation des mesures de précipitations journaliéres montre une grande variabilité interannuelle du
nombre de jours de fortes pluies.

Sur cette période, on n'observe pas d’évolution marquée du nombre annuel de jours de fortes pluies, ni
d’évolution saisonniére de ce parametre.

Evolution du nombre de jours annuel de fortes pluies - cart & 13 mayenne
station de Saint-Etienne Bouthéon ——Moyenae mobie sur 103ns

Leart & ls moyenne de référence 1981-2010 en jours
[
-
—_—
—_—

2 = 2R 33 =23 523233 33 3 "2 3 3R ARAa "SR ANARREBR-I aH

Données : Météo France
Traitement : ORCAE
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Evolution du nombre de jours annuel de fortes pluies
station de Bron
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L’analyse des courbes de précipitations saisonniéres donne un nombre de jour de fortes pluies globalement
stable (environ 11 jours / an) mais avec une baisse du nombre de jours de fortes pluies printanieres sur

I'ensemble du territoire.

k)  Précipitations neigeuses

Pour I'enneigement, il n'y a pas de station de Météo France de mesure (long terme) de neige dans le Pilat,
au niveau regional, la station la plus proche en terme de caractéristiques géographiques est celle du Col de

Porte en Chartreuse.
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Hauteur de neige moyenne au Col de Porte sur la saison
hivernale (20 déc - 20 mars, cm)
250 5
Donnees : Meteo France
Traitement : ORCAE
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Les précipitations neigeuses sont globalement en baisse depuis les années 60 mais cette baisse s'est
stabilisée depuis les années 90.

Ecart a la moyenne 1981-2010 de |a hauteur de neige moyenne

a Col de Porte (20 déc - 20 mars, cm, altitude 1325 m)
150

100

-100

I Ecart a la moyenne Moyenne mobile sur 10 ans

La hauteur de neige moyenne a diminué de 35 % (36,6 cm) entre la période climatique la plus récente
(1988-2017) et la précédente (1961-1990), sur la période du 20 décembre au 20 mars.
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L'analyse de I'évolution de la hauteur de neige, en début, milieu et fin de saison, entre 1988-2017 et 1961-
1990 donne les résultats suivants :

Evolution hauteurs de neige
Début de saison (20 déc-10 jan) -25¢cm -39 %
Milieu de saison (11 jan — 10 fer -33cm -34 %
Fin de saison (11 fevv — 20 mars) -46 cm -35%

Dans le Pilat on constate que I'enneigement est moins fréquent sur le piémont, les plateaux du Pilat
Rhodanien et de la région de Condrieu. Pour le Haut Pilat, le suivi est réalisé par la station nordique au
Bessat et le relevé des 5 derniéres années montre une quantité similaire de chutes de neiges mais le
manteau neigeux ne dure pas plus de quelques jours a cause de la hausse des températures.

Cumul de neige (en cm)
200

150

100

50

2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020

Hauteurs cumulées de chutes de neige a la station nordique du Bessat

Source : Office de Tourisme du Bessat

1) Sécheresse

Pour mesurer le parametre climatique sécheresse, il faut s'appuyer sur un bilan hydrique. Dans le Parc du
Pilat, on constate que le bilan hydrique est négatif en moyenne annuelle depuis les années 1970. Ces
évolutions sont dues essentiellement a I'augmentation de I'évapotranspiration des végétaux du fait de
I'augmentation générale des températures. Le niveau tendanciel négatif est relativement stable avec un
constat d’aggravation ces derniéres années qui reste a confirmer dans la durée.

Depuis les années 90, le déficit hydrique printanier est de plus en plus intense et ce méme en altitude.

Définition : Le bilan hydrique repose sur la comparaison entre les apports et les pertes en eau dans un lieu
donné et pour une période définie. Les précipitations assurent la majorité des apports d’'eau. Les pertes
sont imputables a la combinaison de I'évaporation et la transpiration des plantes (I'évapotranspiration).
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Définition : | ‘évapotranspiration est le processus combiné d’évaporation & la surface de la Terre et de
transpiration de la végétation. Mesuré en mm. Source GIEC 2013.

Evolution du bilan hydrique annuel a Saint-Etienne-Bouthéon
(1971-2016, mm, altitude 395 m)
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-500,0

I Bilan hydrique Moyenne mobile sur 10 ans

Schéma : Relevés du bilan hydrique annuel & la station de référence de Saint-Etienne Bouthéon, station
référence Pilat secteur Gier - SEM

Evolution du bilan hydrique annuel a Le Puy-Loudes
(1985-2016, mm, altitude 833 m)
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0,0
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-300,0

-400,0

-500,0

I Bilan hydrique Moyenne mobile sur 10 ans

Schéma : Relevés du bilan hydrique annuel a la station de référence pour le Pilat de Le Puy-Loudes,
station de référence secteur Monts du Pilat

Le déficit est encore plus net si on regarde le bilan hydrique a la période estivale.
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Evolution du bilan hydrique estival & Saint-Etienne-Bouthéon

(1971-2016, juill - sept, mm, altitude 395 m)
50,0

’
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-300,0

mm Bilan hydrique estival Moyenne mobile sur 10 ans

Schéma : Relevés du bilan hydrique estival & la station de référence de Saint-Etienne Bouthéon, station
référence Pilat secteur Gier — SEM

Evolution du bilan hydrique printanier a Le Puy-Loudes
(1985-2016, avril - juin, mm, altitude 833 m)
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Schéma : Relevés du bilan hydrique estival a la station de référence pour le Pilat de Le Puy-Loudes,
station de référence secteur Monts du Pilat

Le bilan hydrique est encore plus déficitaire pour le secteur de la région de Condrieu apparenté a la station
météorologique de Lyon-Bron et ceci dés le printemps :
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Evolution du bilan hydrique printanier a Lyon-Bron

(1951-2016, avril - juin, mm, altitude 197 m)
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I Bilan hydrique printanier Moyenne mobile sur 10 ans

Schéma : Relevés du bilan hydrique printanier a la station de référence de Lyon-Bron, station de référence
secteur cotiére rhodanienne.

2.5. Détail des changements climatiques observés : Evolution des
vents

Le Pilat, comme tout relief présente de fortes variations spatiales des vents. A part le versant Gier, et le
sommet de I'CEillon soumis a différentes influences, ils sont majoritairement orientés Nord-Sud.

On ne note pas d’évolution significative du sens ou de la force des vents ces demiéres années.

NB. L'évolution des vents n’est pas une données actuellement mesurée ni analysée par Météo France.

=]
3 — Crét de 1'Oeillon

5
4 — Saint-Chamond

Parc naturel régional du Pilat Page 25/57



2.6. Détail des changements climatiques observés : Aléas induits

Définition : on appelle aléas induits les phénoménes physiques induits dans les milieux par les aléas
climatiques. Par exemple, les épisodes de fortes précipitations (aléa climatique) sont susceptibles
d’entrainer des inondations par ruissellement (aléa induits).Source ADEME TACCT1

L'ensemble des aléas induits et leur intensité sur le territoire du Pilat sont positionnés dans la diagramme en
araignée ci-dessous. Certains ne nous concernent que trés peu et ne seront pas détaillés, pour les autres
des éléments de compréhension sont décrits dans les paragraphes ci-dessous.

Notation de I'exposition observée

W Paramétres climatiques

Température de I'air g
@ Aléas induits

Concentrations atmosphériques de C02___3—k évolut'\om des éléments pathogénes
Variabilité interannuelle du climat -~ \ _ Vagues de chaleur
Tempétes, vents violents, cyclones, ] ] 2 / ™\, Cydcle des gelées
AN ) | | AN\
Régime des vents 5 .\ liTempérature des cours d'eau et des lacs
| 5 Tm \
| a2 [ — \
Feux de foréts et de broussailles - 9 =3 = | - Régime des précipitations
= |- [
| A » \ |
Retrait gonflement des argiles \~ L/ e\ 7 Pluies torrentielles
Mouvements et effondrements de terrain < .PI’ECIpItBUOﬂS neigeuses
Coulées de boue ™ B cheresse
Inondations par ruissellement — ——L—— Wariation du débits des cours d'eau (étiage et crues)

Inondations liées aux crues

Source : outils TACCT1 - Diagnostic Pilat 2020

m)  Risque incendie
Le risque incendie s'évalue par I'analyse de I'évolution de I'Indice IFM Indice Forét Météo.

Définition : L'indice forét météo (IFM), développé au Canada a la fin des années 1970, permet d'estimer le
danger météorologique de feux de foréts en tenant compte de la probabilité de son éclosion et de son
potentiel de propagation. Météo-France évalue quotidiennement I'lFM sur tout I'Hexagone et transmet ces
informations & la sécurité civile. Cet indice est calculé a partir de données météorologiques simples :
température, humidité de ['air, vitesse du vent et précipitations. Ces données alimentent un modéle
numérique qui simule I'état hydrique de la végétation et le danger météorologique d'incendie qui en
découle. Cet indice est calculé quotidiennement.

Source — Météo France

En asséchant la végétation, le changement climatique entraine une augmentation du danger
météorologique de feux de foréts. Les chercheurs de Météo France ont étudié I'évolution de cet aléa au
cours du siécle passé, de maniére générale, il augmente depuis les années 1960.

Certains facteurs « brouillent » le signal climatique :
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£la fréquence des feux de forét varie fortement d'une année sur l'autre et dépend de nombreux facteurs, y
compris humains. Il est donc complexe de détecter une recrudescence des feux de foréts que I'on puisse
attribuer avec certitude au changement climatique.

£l 'analyse de I'étendue des surfaces brilées pose également probleme. La superficie moyenne d'un feu a
en effet diminué ces dernieres décennies grace a I'amélioration des moyens de lutte contre les incendies.

Les données de I'Indice Feu Météo (IFM) > 20 pour la Loire montre une tendance relativement stable
depuis les années 60 et une légére augmentation pour le Rhone.

Evolution du nombre annuel de jours ol I'Indice Feu Météo > 20 dans le
département : Loire

I Nb jours annuel sup 20 Moyenne mobile sur 10 ans

Evolution du nombre annuel de jours ol I'Indice Feu Météo > 20 dans le
département : Rhéne

70

mmm Nb jours annuel sup 20 Moyenne mobile sur 10 ans

Cependant, les chiffres extraits du document du SDIS 42 « Schéma départemental de la Loire d’analyse et
de couverture des risques (SDACR) » sur les 20 dernieres années montrent de tous les feux de forét du
département de la Loire ont été identifiés dans le Pilat :
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Historique des principaux feux de forét du département

. . . 1300 personnels mobilisés
2000 1800 Ha Massif du Pilat : Burdignes soit 950 SP et 350 soldats
200 SP 70 engins dont 4
2009 50 Ha Périgneux GIFF venus des
departements 63, 38, 43 et 69
2011 15 Ha Massif du Pilat : Lieu-dit « Le Guizay » 80 SP
Planfoy
2012 30 feux de 1 Ha Diverses communes
62 Ha de surface 3GIFF69;3 GIFF 42 ;1
2015 bralee 150 Ha Massif du Pilat : Chateauneuf DASH : 2 CL415; 4 trackers ;
parcourus par le feu 1 BEECH ; 200 SP
. s 3 GIFF ; 2 DASH ; 1
2015 10 Ha Massif du Pilat : Vérane TRACKER
. I, 3 GIFF ; 2DASH ; 1
2015 10 Ha Massif du Pilat : Doizieux TRACKER
2017 10 Ha Massif du Pilat : Saint Appolinard 8 GIFF ; 110 SP

Source : Extrait SDACR - SDIS 42

Ce document rappelle I'incendie majeur dit de « Burdignes » d’ao(it 2000 avec plus de 1500 ha brilés, puis
montre une stabilisation jusqu’en 2009, et une recrudescence des départs de feux estivaux depuis 2015.

Par ailleurs, il faut noter que depuis 2011, 22 communes forestieres du Pilat sont classées en risque
incendie et bénéficient de suivis et de moyens d'intervention et de réglementation.

Bl i Comrnris clmsdus wakon AP *0T11.533
du B anud J0T1 (25 SENatbants)

[0 13 Cormvmarsa in conrs 94 Chisbarnant (31 952 hablats )
2 Commures sens Dy
sl e iordt (2658 50T habitarts )

[ Comomures non concemins

Source : DDT42 — déc 2019 Carte des communes classées en risque « Feu de Forét »
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n)  Evolution des éléments pathogénes

Définition : évolution des éléments pathogenes (virus, bactéries, parasites) qui peuvent entrainer des
maladies chez les étres vivants.

Tous les pathogenes qui concernent le Pilat n‘ont pas été analysés a ce stade. Ci-dessous quelques-uns
des plus connus et des plus visibles.

Augmentation de la concentration des pollens : Les pollens sont sources de 12 a 45% des allergies,
pathologie dont la prévalence est de 20% dans la population frangaise. Ceux de I'ambroisie, en particulier,
font l'objet d’'une attention spécifique pour leur caractére particulierement allergisant. L'ambroisie affecte les
territoires en dessous de 1 400 métres d’altitude.

Aire de répartition de 'ambroisie : L'ambroisie, dont I'évolution de I'aire de répartition est considérée comme
en partie due a I'évolution du climat, était peu présente dans le sillon rhodanien avant 1990. Aujourd’hui elle
est largement répandue sur ces territoires. Le massif du Pilat n’est plus épargné par cette espéce
envahissante.

Répartition communale d" Ambrosia arfemisiifolia L.,1753 en region Auvergne-Rhone-Alpes
Etat des connaissances en juin 2016

Nombre d'observations
2l
2-5
s |
Données ancennes (avant 1990)
*  Principales villes
Principaux cours d'eau
Etendues d'eau
| Limites départementales
[ Limites régionales
Altitude (en meétres)
1o
B 2000

Awteur Ansls Jugt [FCBMN) - Jidn 2078 QIGN 207 1.ED CARTO- Donndes oy résgau des CBN an cours dinfegration e de quaitficstion
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Exemple de carte de prévision du Risque Allergique d’Exposition aux pollens d’ambroisie (RAEP) - semaine
du 30 juillet 2018 (source : Atmo Auvergne-Rhéne-Alpes)

On note que les piémonts du Pilat sont maintenant en zone a risque.

Maladies a vecteur : La remontée du climat méditerranéen le long du sillon rhodanien s’accompagne
d’une migration d’especes a la fois végétales et animales, parmi lesquelles des vecteurs d’arboviroses
comme le moustique tigre. Son implantation est constatée le long du sillon rhodanien dans la Dréme,
I'Ardéche et le Rhone depuis quelques années. Il a été détecté dans le Pilat depuis 2019 sur des
communes du piémont rhodanien et sur le plateau pélussinois (Vérin, Bessey).

Foréts - ravageurs : Evolution des dates d'envol du scolyte - Saint-Pierre-de-Chartreuse (1959-2016).
L'observation des conditions de températures favorables aux envols des scolytes nous montre, en
Auvergne-Rhone-Alpes, une avancée des dates de premier et de deuxieme envol depuis le début des
années 90.

o) Variation du débit des cours d’eau

Les données de mesure des étiages dans la Région ne sont pas suffisamment fiables statistiquement pour
en tirer des tendances, de plus on observe une forte variabilité entre les années, cependant une analyse
comparative des dix derniéres années par rapport a la moyenne, montre des étiages plus poussés des le
printemps jusqu’en début d’automne.
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Tendances mensuelles des débits de La Coise a Saint-Médard-en-Forez
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50 .
0,00 ! m
\Sbﬂ O‘}‘ 46.4. Oq:» ‘69,_ '%;. %‘l& ?é},- 'Z,;‘, -6”) -z’f) .%g,
B Débits moyens mensuels de1962 a 2018 m Débits moyens mensuels de2008 a 2018

Pour le Pilat, les relevés réalisés par la Fédération de péche et par les Syndicats de riviére, révélent des
étiages séveres en été pour certains cours d’eau (Gier, Seméne) ainsi qu'une forte augmentation des
températures potentiellement préjudiciable a la biodiversité habituelle de ces cours d’eau.

p) Inondations, coulées de boue, glissement de terrain

Ces aléas induits sont analysés ci-dessous sur la base des données référencées CATNAT - répertoire des
CATastrophes NATurelles qui enregistre les procédures de type « reconnaissance de I'état de catastrophe
naturelle » parue au Journal Officiel — tel que proposé par I'outil de diagnostic de 'TADEME. Le fichier source
est la base de données GASPAR qui recense les arrétés de catastrophes naturelles depuis 1980.

Remarque : Notons que les tempétes de 1982 et 1999 n’y figurent pas.

Arrétés Catastrophes naturelles

Inondations par
0 459
Inondations, coulées

Tempéte

Mouvements de terrain

Poids de la neige -
Inondations et coulées B

20 6%

Source : fichier d'analyse ADEME a partir de la sélection des communes du Parc du Pilat
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Prise en compte du risque inondation au niveau de la DDT42

Une partie du Pilat est déja reconnu comme sensible aux inondations : 2 PPRNi proposés pour le Furan et
L'Ondaine, et celui pour la Dédme est en projet. Celui du Rhone (communes de Condrieu et Saint-Pierre de
Beeuf) est validé comme celui du Dorlay (communes de Doizieux, La Terrasse sur Dorlay et Saint Paul en
Jarez).

Crues notables du Gier : 01/11/2008 - 22/11/2016.

Département de la LOIRE

Plans de prevention des
Risques inondations

Etat des PPRNPi par communes
Sans PPEMNP

[ Approuvé
Prescrit

B Frojet

[ Annule

| 1 Approuwve + 1 Prescrit

L1 1 Annulé + 1 Approuwve

11 Apnule + 1 Zresoit

B 1 Annulé + 1 Srescrit + 1 Approuve

B | Annule+2 Prescrits

A PSS

[l

Document mis a jour le 2 fevrier 2008

BET 43545 Maguan
=y el

3. Projections climatiques connues

Les projections sont construites a partir de différents modéles qui prennent en compte les incertitudes quant
a I'évolution des phénomeénes et notamment la prise en compte de la réduction des émissions des GES
(Gaz a effet de serre) qui ont un impact démontré sur le changement climatique.

Ces modéles permettent aujourd'hui de descendre & un niveau de lecture de résultats régional. Nous avons
donc des projections a la maille de la région Rhéne-Alpes. Il n'est pas possible de déterminer une maille
d'analyse plus précise ; pourtant dans la mesure ou les informations étudiées au plus pres de notre territoire
se révelent conformes a ce qui se passe plus généralement en Rhéne-Alpes, nous pouvons nous
approprier les projections a cette échelle.

Parc naturel régional du Pilat Page 32/57



3.1. Données Rhone-Alpes

Les données sont issues :

» De l'application Climat HD proposé par Météo-France : http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-
futur/climathd

*  Du portail DRIAS : http://www.drias-climat.fr/

q)  Synthése Climat HD

Poursuite du réchauffement au cours du XXle siecle en Rhdne-Alpes, quel que soit le scénario.

Selon le scénario sans politique climatique, le réchauffement pourrait dépasser 4°C a I'horizon 2071-2100
par rapport a la période 1976-2005.

Peu d’évolution des précipitations annuelles au XXle siécle.

Poursuite de la diminution du nombre de jours de gel et de 'augmentation du nombre de journées chaudes,
quel que soit le scénario.

Assechement des sols de plus en plus marqué au cours du XXle siécle en toute saison.

r) Températures

Température moyenne annuelle en Rhane-Alpes : écart i la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
6.0
5.0
40
% 1 | Période de référence 3
S ) | s
5 20 :
T I
= 1.0 | 1
= ,
" I 1 I IIII |l |
) 0.0 I 1 I i I 0 I 3
N | |
A0 |
-2.0
-3.0
= = = = (=] (=] = = - - [ ] [ ] [ [ [F] [ = = = = = = = = =
= = & = = & = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -
= = - - = - (] [} [} (2] [} [} [} (2] [} [} [} (2] [} [} [} (] [} [} [} (2] ']
. Ecart i la référence pour les cbservations == Ecart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6
Ecart a la réference pour les simulations climatiques passees et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

Remarque : ici la référence est calculée sur les données 1976-2005 (décalé d'une décenie par rapport a ce
que nous avons analysé dans les données du passé).

Définition : Aladin RCP 2.6, RCP4.5 et RCP 8.5 correspondent aux scénarios d'émission de gaz a effet de
serre utilisés dans les projections. En effet, lors de la préparation du 5éme Rapport, pour analyser le futur
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du changement climatique, les experts du GIEC ont défini, a priori, quatre trajectoires d'émissions et de
concentrations de gaz a effet de serre, d'ozone et d'aérosols, ainsi que d'occupation des sols. Ces
hypothéses baptisées RCP' sont ensuite utilisés dans les modéles pour calculer les conséquences, par
exemple ici sur I'évolution des températures.

Hombre de journées chaudes en Rhone-Alpes
Simulations climatiques sur passé et futur pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

160

E

-
Fugi
=

-
=
=

Hombre de jours
=
=

40
20
0

[l P= 22 -] o = = = ol | [ ] ) [T ] -] | e} = = (=] =

= L] ] . = =2 =2 =2 = =2 = = =2 = =2 = =2 =2 =2 = =2 = =2 = -

- - - - - - ('] (] (] (] ('] ('] ('] ('] ('] ('] ('] (] (] (] ('] ('] ('] ('] ('] ('] ]

Mombre de jours pour les simulations climatiques passees et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

== Nombre de jours pour la simulation Aladin RCP 2.6

En Rhone-Alpes, les projections climatiques montrent une augmentation du nombre de journées chaudes
en lien avec la poursuite du réchauffement. Comme pour les températures moyennes, sur la premiere partie
du XXle siécle, cette augmentation est similaire d'un scénario a l'autre.

1 RCP signifie « Representative Concentration Pathways » ou « Profils représentatifs d’évolution de concentration ».
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Hombre de jours de gel en Rhine-Alpes
Simulations climatiques sur passé et futur pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
120
100 !
g 80 |
=S ‘
=l :
= ‘
2 :
= ‘
- 60 |
= |
20 |
0
= [ = = (1] = = = - - (=] (=] ) () ) ) = = = = = -] = (-] =
=] = =] =] = =] = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -
- - - - - - ('] (] ('] ('] ('] ('] (] ('] ('] (] ('] ('] ('] ('] (] ('] ('] (] ('] ('] (']
Hombre de jours pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5
= Nombre de jours pour la simulation Aladin RCP 2.6

En Rhdne-Alpes, les projections climatiques montrent une diminution du nombre de gelées en lien avec la
poursuite du réchauffement. Jusqu'au milieu du XXle siécle cette diminution est assez similaire d'un
scénario a l'autre.

s)  Précipitations

Cumul annuel de précipitations en Rhone-Alpes : rapport a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

200

- ek ok o=k
Mgmm
= = =

=

=
—
—

Rapport a la référence (%)
=
=
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L]
20
0
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. Rapport 4 la référence pour les observations == Rapport 4 la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Rapport a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

En Rhone-Alpes, quel que soit le scénario considéré, les projections climatiques montrent peu d'évolution
des précipitations annuelles d'ici a 2050, ni méme a horizon de la fin du XXle siecle.
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Sécheresse :

Cycle annuel d'humidité du sol
Moyenne 1961-1990, records et simulations dimatiques pour deux horizons temporels {scénario d'évolution SRES A7)

La comparaison du cycle annuel d'humidité du sol sur Rhone-Alpes entre la période de référence climatique
1961-1990 et les horizons temporels proches (2021-2050) ou lointains (2071-2100) sur le XXle siecle (selon

un scénario SRES A2) montre un asséchement important en toute saison.

En termes d'impact potentiel pour la végétation et les cultures non irriguées, cette évolution se traduit par

un allongement moyen de la période de sol sec (SWI inférieur & 0,5) de 'ordre de 2 & 4 mois tandis que la
période humide (SWI supérieur a 0,9) se réduit dans les mémes proportions.
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Modélisation du facteur sécheresse dans le portail DRIAS : a horizon court (2035) dans un scénario
d'évolution intermédaire (A1B)? la quasi totalité du Pilat est qualifié de modérément sec ; la cotiére de
Condrieu est déja qualifiée de trés sec. A horizon moyen terme (2055) 2/3 du territoire sont qualifiés de
extrément sec.

Indice secheresse d'humidite des sols (SSWI) du modele ISBA
Scenario d'evolution socio-economique intermediaire (A1B)
Horizon proche (autour de 2035) - Moyenne annuelle
CLIMSEC-2010 - modele Arpege-V4 6 etire de Meteo-France

el
hum.

SAINT- FTIRING

5.09929, 45 56997

2 définition : les scénarios utilisés par le GIEC pour les rapports 2001 et 2007 sont différents — exemple de la Famille A1 :
Cette hypothese postule une croissance économique tres rapide et répartie de fagon homogéne sur la planéte. La population
mondiale atteint un maximum de 9 milliards d'individus au milieu du siécle pour décliner ensuite. De nouvelles technologies
énergétiquement efficaces sont introduites rapidement. La variante A1B suppose une utilisation des différentes sources
énergétiques sans en privilégier une en particulier (scénario médian).
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Indice secheresse dhumidite des sols (SSWI) du modele ISBA
Scenario d'evolution socio-économique intermediaire (A1B)
Horizon moyen (autour de 2055) - Moyenne annuelle
CLIMSEC-2010 - modele Arpege-V4.6 etire de Meteo-France

inw e

-

Scenario intermediaire

(A1B)

Ambroisie :

Selon une étude publiée par la revue Environmental Health Perspectives, I'allergie au pollen d'ambroisie
toucherait, en 2050, 2 fois plus de personnes qu'aujourd‘hui du fait du rallongement des périodes de temps
estival en lien avec le réchauffement climatique et de la propagation naturelle de la plante.

Feu de Forét:

Avec le modéle intermédiaire (A1B) les modéles prévoient 50 & 60 jours avec un indice feu météorologique
supérieur a 20 dans le Pilat (rappel de la référence autour de 1970 : 20 a 30 jours avec un indice feu

météorologique supérieur a 20).
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Nombre de jours avec un indice feu météorologique supérieur a 20
Sceénario d'evoiution socio-economique intermediaire (A1B)
Horizon moyen (autour de 2055) - Moyenne annuelle

IFM-2009 : modele Arpege-V4.6 etire de Meteo-France

Horizon moyen (sutou

\3.41564, 4575617

jeu de données de reference -
Periode de Reference (autour de 1970) - Moyenne annuelle
IFM-2008 : modele Arpege-V4.6 etire de Meteo-France

az2o0
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3.2. Données Pilat

En utilisant I'outil TACCT1 un travail de groupe avec les techniciens du Parc experts dans leur domaine,
l'araignée des positions futures a été positionnée le 22 juin 2020. Ces positions sont le fruit de la
présentation des projections a la maille de la région et des discussions autour des observation terrain en
local.

. , s — s
Notation de I'exposition projetée et observée s kst

Actualisez Température de I'air DExposition observée
4.

Concentrations atmosphérigues de CO2 Evolution des éléments pathogénes
& % : i

i \ ) B Paramétres climatigues

Variabilité interannuelle du climat i A | .\-'agua de chaleur

Tempétes, vents violents, cyclones /

® Aléas induits

™, Cydedesgelées

Régime des vents [ _". Tempeérature des cours d'eau et des lacs

Feux de foréts et de broussailles | e — | Régime des precipitations

Retrait gonflement des argiles - ) 7 Pluies torrentielles

Mouvements et effondrements de '

terrain M
™,
™,

Précipitations neigeuses

NS J \ /
Coulées de boue "~ / ! " Sécheresse

_#Wariation du débits des cours d'eau

Inondatians par ruissellement .
A |Etiage et crues)

Inondations liées aux crues

4. Analyse de la sensibilité du territoire du Pilat

4.1. Eléments de caractérisation du territoire

Analyser la sensibilité du territoire au climat qualifie la proportion dans laquelle le territoire exposé est
susceptible d'étre affecté, favorablement ou défavorablement, par la manifestation d'un aléa. Source
ADEMA TACCT1

La sensibilité¢ du territoire est fonction de ses caractérisqgtiques intrinséques. L'analyse doit étre faite a
plusieurs niveaux : activité economiques présentes sur le territoire, caractéristique des populations, densité
des populations, qualités des milieux, caractéristiques des territoires limitrophes ...

Le travail de notation de la sensibilité du territoire a €té mise en oeuvre avec une équipe de techniciens du
Parc sélectionnés pour la complémentarité de leurs connaissances dans le but de dresser un portait
exhaustif et transverse du territoire. Pour organiser le travail, nous avons choisi de travailler sur onze
thématiques listées ci-dessous et de conduire des entretiens individuels par thématique, par téléphone ou
visio (contexte sanitaire), d'une durée d'environ 1h30 chacun.
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Chacune des personnes citée ci-dessous est notre point d’entrée sur la thématique.

Ressources en alimentation et en eau (eau potable/ autre, qualité/quantité, conflits d'usages) | Michel
Forét (milieu, exploitation, distribution) Sandrine G.
Milieux et écosystémes (faune/flore, biodiversité) Catherine
Agricultures, Elevages (dont ressources sols et eau) (production et distribution) Caroline
Réseaux, Energie, Infrastructures, Aménagement du territoire (dont ressources sols et eau) Julien M
Tourisme Axel
Batiment, urbanisme Floriane
Attractivité, paysage, cadre de vie Julien M
Commerce, artisanat, industrie Didier
Mobilité Rachel
Sécurité, Santé (dont qualité air, atmosphére) (atteintes, prises en charge) Sandrine G.

Plusieurs objectifs lors de I'entretien thématique :

1. collecter les impacts observés ou potentiels liés aux aléas climatiques actuels ou futurs. C’est a dire
identifier non seulement des impacts vécus et observés mais également des impacts anticipés en

cas d'évolution du climat.

2. collecter les mesures, actions et politiques existantes sur le territoire pour prendre

en charge cet

impact et susceptible de diminuer la sensibilité. S'ils existent, collecte des mesures, actions ou

politiques mises en place ailleurs et qui pourraient étre importées dans le futur.

3. associer une note de sensibilité de notre territoire en regard de chacun des impacts listés ( notation
de 1 a 4, de sensibilité faible a sensibilité tres forte). Cette note pourra étre réévaluée au fur et a

mesure des entretiens et échanges menés.

Question centrale pour identifier les sensibilités du territoire :

I'ampleur des dégats et problemes engendrés sur
étudié Y»

activités commerciales et artisanales ?

« Si I’événement climatique X se produit, quelle serait

le domaine

Exemple : Si une inondation affecte le Pilat, quel sera I'impact sur les

L'objectif est de déterminer I'ampleur des conséquences si un évenement se
produisait, sans tenir compte de la probabilité d'occurrence de cet événement.

L'outil TACCT1 a été exploité : il s'agit ici de compléter des grilles de tableur en listant de maniére trés
méthodique et systématique I'ensemble des aléas observables sur le territoire métropolitain et de
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s'interroger sur les impacts observés ou potentiels sur le Pilat puis de qualifier leur niveau (faible, moyen,
fort, tres fort) et les actions a I'oeuvre ou en projet qui les concernent.

NB. le fichier fourni par 'ADEME a été modifier pour permettre de saisir plusieurs impacts liés au méme
aléas principal.

Exemple de données collectées:

B C D E F [3 H 1

©_ Nntatinnda

MEFaiT Accel

6 - Analyse des impacts observés sur le territoire
Objectif : Comprendre la dépendance au climat du territoire en analysant les impacts observés et potentiels du climat actuel et de son évolution et des aléas climatigues et induits sur le territoire, en s'appuyant sur la bibliographie existante et les personnes ressources identifiées dans I'ongle
Procédure :

Impact observé ou potentiel :

Impact observé ou potentiel : détails/ explications
description courte e [ / ex!

Thématique Principal aléa corespondant  Autre(s) aléa(s) éventuel(s) Politiques, actions, projets existants / qui

Ressources lempécher faccés au réservoir pour eau potable (cf Sapt en pire) des villes autour et

sécheresse 1]arrstés de protection des barrages
AlimEau |pas d'eau pour les villages et agriculteurs du Pilat P 9
aléaindustriel (train qui ) )
et . o PPRNI 69 ok (cBtes et orientations pour construction ok) mais
crues déroille, aecident SEVESO toutes pe prés de la voief 26 rh - ¢
i celui 42 trop ancien
chimie)
ressource locale spoliée par s vile, besoin d'aller pomper dans le Rhérne (quisera oA oltiaes aérd o P
 poiitiques gérées par aggios aux dépens ruraux sau
secheresse lbien sollicté et bien bas), défia dans (st Pie f 3| palligues geies par 699! ”
- y CCPR ET CCMP au syndic riviere

| lus dimigation au profit des habitants)
o 4
A secheresse perte dea résilience alimentaire s|cfagri

ressource alimentaire : peut changer les modes de production, trés différent surles

20nes du territoire plateaux (++ de production de mais), ressource en lait toujours

lpossible mais partie orientale deome, pelu, condrieu - est-ce que lélevage laitir sera

toujours possible. peut étre d'autres productions prendron Ia place. perte de la

lproduction de pommes, remplacé par des production méditerranéeennes avec des \place du Parc pour conselller et animer des recherches de

rendements peut étre pas trés élevés - impact vigne : (quide somme des Inouvelles productions adaptees demain ; pas de volonté dans

productions non adaptées deFair & & pact vigne : (5. . 5 &

températures c'est addition de tous les degrés au dessus de 0 & portir du ler janvier,
si dépasse un certain cumulla végétation démarre). décale la récolte de I'herbe (2

\ce sens & ce stade de CA plutbt une adaptation défensive pour
"continuer comme avant" avec des moyens technalogigues

|semaines d'avance) décale vendanges (plus d'un mois!). certaines espéces ne sont

Iplus adaptées anotre dela (
de plus de frais ; envie de la population) ; donner la possibilté d'avoir des possibilites
2 - q (st genest:

[syndicats de eaux, syndictas de riviéres - Pilat est le chateau
d'eau ; sources (voir diog de la charte 2010) alimentent un
T \certains nombre de communes (haut plateaux ) ressources
fragiles car peu profondes ; barrages (10aine) réserves
mais destinées & les villes portes
let nnn communes Incales - anorn par les rivieres. hassins

‘la ér quis'éle g1 (Evap
|potentiel), plus c'est chaud plus I4vaporation est élevée (jusque Smm par jour &

Température de Fair \comparer & pluie de 20mm - épuise réserve d'eau du sol) - sols quine gardent pas

réserve: s

'aeu fen movenne 304 25 mm) donc vite sec sinas de nluies réaulieres

source — TACCT1 Parc du Pilat - juin 2020 — onglet Analyse des impacts observés

Cet onglet recense I'ensemble des éléments recueillis lors de entretiens.

[ r G | H | 1 LY L w

| { Retour K ] T —
Objectifs :
Procédure :

Sensibilité du
territoire

Note

sensibilité Justification

Thématigue Impact observé ou potentiel Principal aléa correspondant

Ressources barrages pour les villes autour problémes pour les
] étioge des barrages réservoir Sécheresse Trés élevée 4 ges po P po
AlimEau usages locaux
) _ _ . . & ['échelle du Parc sinon ponctuellement fort (vallée
risques industriels Inondations lides aux crues Moyenne 2 "
Rhéne )
au regard de lo progression de la population
estimation des besoins en fonction des aléas dans le
mangue eau potable habitants Sécheresse Trés élevée a4 ( N i ~ .
SCOT et on est a cheval sur 2 bassins ex SE MM qui
va @ l'avenir chercher de I'eau dans le rhéne...)
) mangue eau potable élevage Sécheresse Elevée L concurrence de la demande
mangue eau pour irrigation
q po g Sécheresse Elevee 3 concurrence de la demande
L cultures maragichage
productions non pteé Température de 'air Moyenne 2z ‘moyenne si on anticipe sinon sensibilité plus forte
?
évaporation plus importante des beaucoup d'habitants urbains desservis par les
. . po o po Température de 'air Elevee 3 P _ pa
3 réserves d'eau barrages du Pilat
on part d'un niveau de qualité trés bon ; ily a
. 5 - » certains points noirs {avec niveau élevé mais c'est
dégradation qualité eau potable Vagues de chaleur Faible 1 ) ) )
une exception - alimente Chateauneauf / rive de
1 Gier)
| baisse quantité eau disponible Température de 'oir Trés élevée 4 disponibilité car o demande est forte
¥

Source - TACCT1 Parc du Pilat - juin 2020 — onglet Notation sensibilité
Cet onglet recueille les notations attribuées par chacun des interviewés.

Sélection de la liste des impacts qui ont obtenus la note maximum de 4 dans le diagniostic de juin 2020 :
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Thématique Impact observé ou potentiel Justification

Agriculture et Reégime des
élevage précipitations
Attractivité,
= . Vagues de chaleur
paysage, CdV
Attractivite, Température des
paysage, CdV cours d'eau et des lacs
Attractivite, . o
= . Température de Fair
paysage, CdV
Attractivite,
paysage, CdV
Batiment et
urbanisme

Température de Fair

sécheresse

Concentrations
Forét atmosphérigues de
co2
Milieux et
écosystémes
Milieux et Précipitations
écosystémes neigeuses
Température des
cours d'eau et des lacs
Feux de foréts et de
broussailles

Température de I'air

R.éia
R.éia
Ressources o -
. Température de Fair
AlimEau
Ressources . o

. Température de Fair
AlimEau
Ressources

. Secheresse
AlimEau

Ressources

. Sécheresse
AlimEau

santé, sécurité Sécheresse
Tourisme Vagues de chaleur

Tempétes, vents
violents, cyclones

Tourisme

Neuf thématiques sur les onze analysées sont concernées. Deux aléas sont désignés comme les causes
principales de ces impacts : Température de I'air (5 occurences) et Sécheresse (4 occurences).

t) Résumés par thématiques

Ressource en eau

Les impacts négatifs sont nombreux et souvent associés a une notation de 3 ou 4 : étiage des barrages,
évaporation importante, conflits d’usages, diminution des quantités d’eau disponibles. Cette situation de
pression qui augmente sur la ressource en eau est aussi 'opportunité de mettre en ceuvre de nouvelles
solutions.

Ces constats sont liés sur notre territoire a la qualité des sols qui sont naturellement filtrants, qui retiennent
peu l'eau et qui sont peu profonds mais aussi au fait que la majorité des stocks d’eau sont aériens. En
regard, un grand nombre d’activités du territoire sont sources de consommations : agriculture, élevage,
habitants, tourisme et industrie ont des besoins importants quand dans le méme temps on essaie de
protéger les milieux.

Des actions sont déja en place pour se saisir de ce sujet tel que les PGRE (Plan de Gestion de la
Ressource en Eau), les arrétés sécheresse, la recherche de changement de pratiques.

Forét

Les impacts négatifs sont liés au risque de disparition de certains boisements. Impacts traduits par le
constat ou la perspective de dépérissement de certaines espéces notamment le Douglas tres représenté
sur notre territoire, de déracinements, de disparitions par le feu ou par I'attaque d'insectes.
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Ces constats sont faits dans un contexte ou plus de 50 % du territoire est couvert par la forét ; forét
exploitée économiquement, forét source d’attractivité touristique, forét proche des lieux de vie. Il faut aussi
noter que la majorité sont des parcelles privées de petite taille ce qui multiplie le nombre des parties
prenantes. Les propriétaires n'ont pas aujourd'hui assez de connaissances pour prendre en compte le
changement climatique. Enfin tous les choix en matiére de gestion forestiére sont impactants sur le long
terme, dans le cadre d'incertitudes posé par le changement climatique, c'est une difficulté majeure a
prendre en compte et a surmonter au moment de passer a I'action.

A ce jour, la Charte forestiére porte des fiches actions qui pourront répondre & des objectifs d’adaptation au
changement climatique. Il y a une conscience locale qu'une réflexion doit étre menée concernant le choix
des essences et les modes d’exploitation, au stade des idées seulement. Des acteurs sont présents : ONF,
CRPF et disponibles pour apporter leurs compétences aux propriétaires.

Milieux et écosystémes

Les impacts sont visibles sur les cycles de vie des végétaux et des animaux ; les phénologies sont
avanceées. Le déplacement ou la disparition de certaines espéces est constaté ou prévu — a l'intérieur du
territoire ou bien au-dela.

Ces constats sont faits dans un contexte de Parc naturel régional qui a une mission de préservation de ses
milieux. Le changement climatique ajoute une contrainte ; celle-ci n'a pas vocation a étre combattue, les
milieux ne peuvent pas étre « mis sous cloche » ; la vitesse des changements permettra ou non aux
especes de s'adapter sans intervention de 'homme. Par ailleurs, il est important de rester en veille, et dans
les réseaux, pour connaitre et porter une voix au moment des choix des acteurs dans des pratiques qui
influencent I'évolution des milieux.

Plusieurs outils d’observation permettent de mesurer les effets sur le territoire et permettent d'impliquer les
habitants dans la prise de conscience.

Agriculture, élevage

Les impacts sont quasiment tous qualifiés a 3 ou 4 marquant donc une sensibilité forte a tres forte. lls se
matérialisent sous différentes formes : réduction des rendements en volume et en qualité voire perte
compléte de certaines récoltes, baisse de qualité des sols, perte des « bons timings » de plantations qui
nécessitent de réinterroger les habitudes dans les pratiques voire de ne pas du tout pouvoir les mettre en
ceuvre certaines anneées, difficulté pour gérer la ressource en eau. Ce sont ainsi des conditions de travail
qui s'intensifient pour les hommes et pour les bétes.

Ces constats sont faits dans un contexte local ou I'agriculture représente 1/3 des surfaces et le premier
domaine économique en termes de nombre d’emplois. Il faut noter que 2/3 des exploitations du Pilat sont
en élevage.

Les agriculteurs sont déja préoccupés par ces effets du changement climatique depuis de nombreuses
années, des groupes de travail existent et sont actifs, des expériences sont en cours pour s’adapter aux
nouvelles conditions. Les travaux en cours concernent : la gestion des prairies permanentes, le (non)travail
des sols, les plantations de haies, le choix des variétés les plus adaptées pour stabiliser les sols, le besoin
de se réapproprier les savoir-faire et d'échanger beaucoup et réguliérement entre collégues.
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Réseaux, Energie, Infrastructures, Aménagement du territoire (R.é.i.a)

Les impacts se matérialisent par une sous capacité a gérer les moments de surfréquentation des
infrastructures du territoire (routes, parking, déchets ..), par les risque de rupture d’alimentation notamment
électrique lié a la sur-utilisation ou au fait que ces réseaux ne sont pas enterrés, par des réseaux routiers
avec des revétements pas toujours adaptés. Il existe aussi un risque nucléaire si la centrale nucléaire de St
Alban n’a plus les conditions nécessaires pour son refroidissement.

Ces constats sont faits dans un contexte ou le Parc du Pilat représente un poumon vert et zone de fraicheur
qui attire et attirera les habitants et les touristes.

Des solutions pourraient étre trouvées en utilisant des matériaux locaux, en repensant notre production
d'énergie, en valorisant plus de zones du Pilat pour créer une meilleure répartition des flux de visiteurs
plutdt que de les subir.

Tourisme

Les impacts se matérialisent par la disparition des activités neige en hiver et I'évolution des demandes sur
les autres saisons. Ainsi les demandes d’activités « eau » progressent, créant une surfréquentation des
quelques lieux répondant a ces critéres sur le territoire, pendant que les demandes d’activités intenses type
rando sur la cotiére rhodanienne diminuent. Il existe aussi une attractivité des foréts comme flots de
fraicheur mais cette demande n'est pas prise en compte concrétement par les propriétaires et les
exploitants. Certaines structures touristiques ou éléments d’attractivité installés dans les pentes pourraient
étre détruits. Enfin le nombre de touristes accueillis augmente le nombre de consommateurs d’eau potable,
on peut imaginer que cette situation pourrait exacerber les tensions.

Ces constats sont faits dans un contexte ou le Parc du Pilat représente une zone de fraicheur qui est
proposée aux touristes depuis I'été 2015 en réponse a leurs sollicitations. Cette offre pourrait étre plus
valorisée avec le changement climatique qui amplifie I'attractivité de notre territoire « ilot de fraicheur » aux
yeux de voisins urbains.

Pour s’adapter, un certain nombre d'acteurs portent des projets tels que de nouvelles propositions de
séjours touristiques autour de 'cenologique et/ou du vélo, le réaménagement de la base de Saint Pierre de
Beeuf ... Pour pallier 'absence de neige, des solutions sont déja mises en place telles que des propositions
d’activités 4 saisons : trail, course d’orientation...

Bétiment, urbanisme

Les impacts concernent ici les batiments privés ou publics, certains sont déja constatés tels que l'isolement
et les coupures électriques, ou encore, de maniere non homogene sur le territoire, une baisse notable du
confort thermique de certains batiments en été. La fragilisation de certaines constructions telle que le
barrage du Gouffre d’Enfer qui subit réguliérement des étiages nécessite aujourd’hui des travaux. A moyen
terme, les projections aménent a se questionner sur le choix des bétis a rénover/construire en tenant
compte de leur capacité d’alimentation en eau mais aussi sur les choix de modes construction/rénovation et
de localisation (géographiques et orientation) pour tenir compte du besoin de réunir des bonnes conditions
de vie en hiver comme en été, pour tenir compte de la proximité des foréts source de risque de perte par
incendie ou des conditions de vents risque de perte par arrachements.
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Ces constats sont faits dans un contexte ou le Parc du Pilat est un territoire densément peuplé, ou habitats,
entreprises, exploitations agricoles, écoles et autres batiments publics se répartissent sur le territoire avec
des conditions liées au changement climatique différenciées en fonction des lieux géographiques.

Actuellement, certains professionnels du territoire sont sensibilisés et apporteurs de conseils aux usagers.
En regard, une partie de la population est sensibilisée et demande conseil mais la majorité ne sont pas
conscients. Les PLU sont identifiés comme un outil qui pourraient donner des consignes/conseils
concernant la ressource en eau disponible et la distance aux foréts comme cela est déja fait pour les zones
de terrains argileux ou les risques liés aux coulées de boues.

Attractivité, paysage, cadre de vie

Les impacts concernent ici la perception et I'appropriation des paysages et de l'identité de son cadre de vie.
La réalité déja en place est le résultat d’une évolution. Les changements climatiques aménent et améneront
de nouvelles évolutions : gestion de I'eau de maniére réservée ou mise a disposition raisonnée nécessaire
pour tous, adaptation du cadre de vie a des populations urbaines qui s'installent avec leurs propres repéres,
réinvestissement de centres bourgs denses et ombragés. Ces impacts et les choix qui en découlent ne
peuvent étre qualifiés de positifs ou négatifs mais plutdt nécessitant du temps d’accompagnement des
populations pour ne pas étre rejetés.

Ces constats sont faits dans un contexte ou les paysages ont déja beaucoup changés au cours de vingt
derniéres années. Ce paysage fonctionne comme un signal d’alerte ; I'observer c'est toucher du doigt le
changement climatique et ses effets réels sur notre territoire.

Des projets liés a I'adaptation au changement climatique portés par différents acteurs sont déja en cours.
Dans ce contexte, la capacité de la population a accepter des choix qui impactent I'attractivité et le cadre de
vie n'a pas toujours été pris en compte ce qui crée des tensions. Il sera important d'utiliser le paysage pour
partager les connaissances et trouver des solutions collectives.

Commerce, artisanat, industrie

Les impacts sont peu mesurés a ce niveau. En effet, il n’y a pas de retour d’expérience recensé au niveau
du Parc du Pilat lorsque des phénomeénes extrémes ont été vécus car les entreprises sont en lien avec les
communautés de communes et 'Etat dans ces moment I3. Il est pourtant facile d'imaginer les pertes de
revenus et dégats subis méme sans chiffres précis : coupures électricité, difficultés d’acces aux entreprises,
dégats matériels, suspensions des chantiers, baisse de clientéle dans les commerces. On doit imaginer
aussi pour I'avenir des conditions de travail sous contrainte lors des vagues de chaleur.

Ces constats sont fait dans un contexte ou commerces et petites entreprises artisanales ou industrielles se
répartissent sur l'ensemble du territoire. Les points d'attention sont alors liées aux localisations
géographiques et au secteur d’activité ; notons que le poids du secteur du BTP est important sur le
territoire.

Un travail de sensibilisation des entreprises au changement climatique et aux solutions d’adaptation doit
étre mis en place pour éviter la mal-adaptation. Qui pour jouer ce réle ?

Mobilité
Les impacts concernent plutot les déplacements doux : difficulté de se déplacer a pied et d'utiliser les
infrastructures multimodales par manque d’'aménagements ombragés, a I'extréme la suspension de toute
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activité physique dans un contexte de confinement ou de trop fortes chaleurs. On observe aussi un
phénoméne de sur-utilisation des engins agricoles lorsque c’est le moyen utilisé pour pallier des déficit en
eau et abreuver le bétail.

Ces constats sont faits dans un contexte ou la voiture garde une place dominante et les difficultés décrites
plus haut ne sont pas favorables a une évolution vers des modes plus doux.

Notons que le contexte du confinement des mois de mars-juin 2020 a permis de constater la capacité
d’'adaptation de la population qui durant cette période a (re)découvert ses ressources locales et
(re)découvert une mobilité ralentie.

Sécurité, Santé

Les impacts concernent I'accidentologie ; le stress lié au contexte et & ses conséquences, 'augmentation
des allergies, des risques de moindre qualité des eaux potables.

Ces impacts concernent une population de 60 000 habitants et des populations de passage (touristes,
résidences secondaires).

Il existe des outils de surveillance et des sources d'informations qui sont régulierement promus par les
Offices de Tourisme, le Parc, le CPIE via leurs sites internets et les réseaux sociaux. Par ailleurs la
couverture du territoire en termes d’équipements est bonne : pompiers, hépitaux, PPI ...

Alissue des entretiens, I'ensemble des impacts recensés permet d'alimenter un tableau de synthése. Cette
synthése est construite a partir du croisement des valeurs de notation de I'exposition aux aléas climatiques
et a la valeur des notations de la sensibilité du territoire = on obtient alors une image de la vulnérabilité de
notre territoire par la mise en lumiére des impacts qui sont les plus forts car liés a une senbilité
représentative de notre territoire et liés a des phénomeénes climatiques intenses et récurrents. Ces impacts
devront donc étre traités en priorité.

Ci dessous I'image de I'ensemble des impacts recenseés.

A retrouver en détail dans le tableau de 'ADEME onglet "Synthése Impacts Observés"

8 - Synthase des impacts observés du changement climatique sur le territoire

Sensibiiité faible (1) sensibilité moyenne (2) sensibilité forte (3) sensibilité trés forte (4)

3 6 9
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Détail des notes hautes :
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6 8
Forét - dépenzsement Douglas | Fordt - besome d'ezu non rempll | Forét - destruction massive incendie | Miieux et écosystemes - sugmeniztion | Forét - foncion de stockage carbone | Agnculiure et élevage - érosion, basse de la qualie des

elevage, nogue ravalleurs | Agnculture ef Slevage - baisse des maladies par champignons | Agnculture ef Slevage - date semis des cultures se Agraciié, paysage, CdV - besoin de ponts d'eau dans espace public /|
décale /| Agnculture et élevage - perte de repéres calendner [ R .£.1.a - fragilisation des réseaux de distibution d'énergie (Hecinci) |/ Réia-
augmentation des besoins en énergie pour ke numénique délocalise | R.€..a - probléme de reviiement pour e froid et le chaud et phuies / Tourisme -
méerdicion offe d'acivié en forét | Bafment et urbanizme - confort thermigue | Batment et whanisme - dégéts bafiment proches foréts | Afracivit,

des neques de feux | Sanié, séounie - feux [/ Sant, sécumi - qualiis de Far | Agnculiure et élevage - absence de récolie, perie de production sols / R.£1.a - généralisation sur le massif / Tounsme - opportunié ot de fraicheur |/

paysage, CdV - refour des paysages és ouverts du début 20Eme / CAl - dommage incendie, source ou wicime | Mobilis - diffcul® de s
Séplacer & pied | Mobilié - dificuls duiser les in ik simodaes |

Ce zoom sur les notes hautes entre dans la construction de nos enjeux prioritaires pour le territoire mais
n'est pas la seule clé de lecture.

4.2. Approche complémentaires par I'analyse paysagere

Tel que déja évoqué dans I'analyse de la sensibilité du territoire au travers du recensement des impacts, le
paysage, l'image qu'il nous renvoie de notre territoire et la perception des « spectateurs » nous donnent des
clés de lecture.

Nous avons sous nos yeux un territoire qui devient sec en été et jusqu’au coeur de I'automne mais c’est par
ailleurs un territoire qui est encore protégeé et privilégié au regard des conditions constatées dans les villes
et vallées voisines.

5. Priorités et perspectives a I'échelle du Pilat

Le diagnostic de vulnérabilité est donc établi en se nourrissant des trois niveaux de résultats produits :

1. Le croisement des notes de I'exposition observée et de la sensibilité permet de faire émerger la
hiérarchie des impacts du changement climatique sur le territoire.
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2. Le croisement des notes de I'exposition future et de la sensibilité permet de faire émerger la hiérarchie
des impacts futurs potentiels sur le territoire.

3. Le dernier niveau de lecture prépare I'émergence de solutions pour faire face aux impacts du
changement climatique déja observés et preparer le territoire pour les impacts potentiels a venir.

Ce diagnostic de vulnérabilité servira de base de travail pour passer a I'étape 2 de la démarche TACCT
« Construire des stratégies ».

5.1. 4 axes d’analyse prioritaires pour le Pilat

Le diagnostic n’est qu’'une premiere étape nécessaire et préalable a la construction de la stratégie
d’adaptation au changement climatique. La nature complexe du changement climatique peut pousser a
vouloir traiter tout de maniére transversale puisque tout est lié, pourtant, dans un souci d’efficacité, nous
allons entrer dans la suite du travail par quatre angles de lecture et d’analyse. Nous parlons de 4 axes
prioritaires pour le Pilat qui sont ici posés en conclusion du travail de diagnostic décrit en détail dans
'ensemble des pages précédentes.

u)  Forét

Cet axe « forét » s'impose dans un contexte ou le territoire est couvert par plus de 50 % de foréts, que ces
foréts sont exploitées économiquement et que des difficultés apparaissent déja. Difficultés liées a la
multiplicité des propriétaires alors qu'il faut faire des choix coordonnés concernant les essences a implanter
et les modes de gestion. L'incertitude liée au changement climatique pése ici énormément car les choix en
matiere de gestion forestiére portent des conséquences a horizon de trente a cent ans. Il faudra se projeter
loin pour mettre en place des actions sans regret mais suffisamment engageantes pour créer les conditions
d’'une réelle adaptation anticipée et non subie.

v)  Agriculture

Ce secteur de I'agriculture est trés présent sur notre territoire. Il nourrit en local et fait vivre de nombreuses
familles. 1/3 du territoire est dédié a I'agriculture, 2/3 des exploitations sont en élevage. Les effets du
changement climatique sont déja observés et un certain nombre d’agriculteurs se sont saisis de la question,
souvent sous forme de collectifs. En regardant les expériences du passé (exemple de la réinstallation de la
vigne) nous devons nourrir la réflexion avec des perspectives de changement importants dans le choix des
semences, des modes de faire, des animaux ou des arbres fruitiers. Si aujourd’hui il y a déja des effets
constatés, le futur va amplifier les phénoménes. La gestion de I'eau et la « maitrise » des conditions futures
liées a la hausse des températures de l'air doivent étre projetés dans les consciences pour donner lieu a
des décisions de passage a I'action adaptée. Des actions qualifiées pour répondre aux conditions de
demain ou plus lointaines, des actions coordonnées pour bénéficier des expériences en cours dans
I'ensemble du territoire puisque les conditions géographiques multiples du territoire nous améneront a gérer
des niveaux d’actions multiples.

w)  Vivre le territoire

Le territoire du Pilat est actif, peuplé et attractif : habitants, entreprises, touristes forment un réseau
d’activités réparties sur 'ensemble du périmétre. Pour continuer a garder un équilibre et accueillir dans de
bonnes conditions ces activités, il faudra anticiper des conditions plus difficiles au regard de ce qui est
connu mais aussi des conditions plus favorables que celle d’autres territoires et donc une demande forte
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d'installation. Le choix des lieux de vie et des modes de vie est un axe important qui doit donner lieu a
beaucoup de concertation, de sensibilisation et peut étre demande a réinterroger certains documents
structurants de I'organisation du territoire.

X)  Ressource en eau

La gestion de la ressource en eau est un axe transverse des trois précédents et de I'ensemble d'une
stratégie d’adaptation au changement climatique pour notre territoire. C’est aujourd’hui le point le plus
sensible dans un contexte ou sont cumulés le réle de chateau d’eau des villes portes et la nécessité de
couvrir des besoins importants et multiples en local. La constitution des réserves principalement en aérien
amene une sensibilité forte aux hausses des températures observées et a venir. La capacité des acteurs a
se fédérer autour de cette question et de la traiter de maniere globale, équilibrée et par la prospective est
clé. Ce sujet est déja couvert par plusieurs instances telles que PGRE ou GEMAPI sur des micros territoires
mais il n'y a pas de vision globale plus large.

5.2. Etapes suivantes : trajectoires d’adaptation et plan d’actions

Pour mettre en place la suite du travail, il faut constituer des groupes de travail mixtes (élus et techniciens)
qui vont devoir s'emparer des thématiques, se projeter a horizon 2050, proposer des actions, les qualifier et
les mettre en ceuvre.

y)  Unmodule en 6 étapes

Cadrer

Définir les finalités d’adaptation
|dentifier les actions

Evaluer et qualifier les actions

Construire les trajectoires d’adaptation

vV V V VYV VYV V

Définir le plan d’action

Cadrer

But : récapituler les enjeux tirés du diagnostic pour organiser la mobilisation des acteurs.
En pratique : Cette phase est béatie a partir des résultats du diagnostic de vulnérabilité de I'étape 1. Elle sera
préremplie en interne des équipes du Parc du Pilat et proposée aux groupes thématiques pour

compléments/ajustements, dans le but de construire et adhérer a une vision commune qui sera la fondation
des étapes suivantes.
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Exemple :

Domaine(s) d'intervention prioritaire(s) : |

Double - cliguer sur |a case pour sélectionner [ dé- |

Enjeu(x] sr'-:r':a'refsa Description de I'enjeu
Mobilité et infrastructure
Urbanisme et aménagement du territoire X Diminution de la qualité de vie des conditions de travail plus difficiles, arrivée de
Patrimoine et habitat X
Gestion des risgues naturels et sécurité civile
Approvisionnement et qualité de I'eau X Baisse des quantités d'eau disponibles eau qui se réchauffe, évaporation massive, baisse des
Gestion, production et distribution d'énergie
Agriculture X Réduction significative des rendements réduction des rendemants, perte de qualité des sols, changement
de |a disponiilité en eau, augmentation des pathogénes.

Définir les finalités d’adaptation

But : formuler les finalités d’adaptation en fonction de l'intensité des impacts du changement climatique
subis, et ce pour chaque enjeu prioritaire. La finalité correspond a l'effet visé @ moyen ou long terme. lls
sont de deux types : renforcer la capacité d’adaptation ou réduire la vulnérabilité (diminution de la sensibilité
ou de I'exposition).

Autrement dit, répondre & la question « A quoi devons nous nous adapter et quels sont nos objectifs ? »

En pratique : définir et caractériser trois niveaux d’intensité croissantes de I'impact considéré, définir
lindicateur de suivi qui permettra de mesurer des seuils de soutenabilité et enfin décrire les trois finalités
d’adaptation a mettre en regard des trois niveaux d'intensité.

Exemple :
A quel(s) impact(s) du changement climatigue le systeme doit il faire face, vis a vis de |'enjeu prioritaire?
1. Décrire I'impact
Caractérisez 3 niveaux d'impact d'intensité croissante auxquels le systeme pourrait &tre confronté dans un contexte de changement climatique.
Niveau 1
Niveau 2 0 PIR g = i s =
2. Caractériser cet impact sous 3 niveaux d'intensité croissante
Niveau 3
Quel indicateur vous sembler pertinent pour caracteriser I'evolution de cet impact ou de ce risque?
Indicateur
de suivi

3. Déterminer un indicateur
de suivi de l'évolution de
I'impact, définir 2 seuils
critiques et renseigner son

Quels seraient les deux seulls critiques du systéme permettant de distinguer ces 3 niveaux d'impact?
Niveau 18 2->Seuil 1

Niveau 2 & 3 -> Seuil 2

unite
Unite
Formulez une finalité d'adaptation pour chaque niveau d'impact
Finalité 1
Finatité 2 : : 2 ; . i »s
4. Renseigner 3 finalités d'adaptation relatives aux 3 niveaux d'impact
Finalité 3
Objectif'Climat Trajectoires septembre 2018 1

Cette fiche est a compléter pour chaque impact retenu comme prioritaire.
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Cela nécessite de se projeter pour décrire des seuils plus ou moins supportables et l'indicateur qui sera
utilisé pour mesurer le niveau d'impact et qualifier le niveau de seuil atteint. Au regard de chaque seuil est
associé une finalité d’adaptation c’est-a-dire 'ambition que I'on donnera aux actions qui seront a mettre en
ceuvre pour répondre au contexte du moment.

Un exemple est fourni dans la méthode ADEME au sujet de I'arboriculture : I'indicateur est matérialisé par
un délai de retour des mauvaises années qui entraine des pertes supérieures a 30 %. Lorsque ce délai est
au minimum de 5 ans, la finalité est de maintenir le systéme économique connu et de mettre en place des
actions qui répondent a cet objectif. Si le délai entre deux mauvaises années se raccourci, la finalité
proposée est de diversifier les variétés, de trouver des variétés mieux adaptées. A ce moment-13, les
actions peuvent étre différentes pour atteindre ce nouvel objectif.

Remarque : la méthode ne propose qu'un cadre. Ceci signifie que « indicateur de suivi », « seuils » et
« finalités d’'adaptation » doivent étre entiérement issues des séances de travail thématique qui seront
mises en place pour notre territoire.

Identifier les actions

But : Lister toutes les actions potentielles d’adaptation répondant aux finalités décrites précédemment.

En pratique : Lister au maximum 12 actions pour chaque impact et les associer aux finalités décrites
précédemment. Caractériser ces actions par une description détaillée (incluant l'identification des acteurs,
les budgets, les modalités de mise en ceuvre) et en termes de types d’action et de types d’approches. A ce
stade, I'exercice de caractérisation des actions est un moyen de s’assurer que tous les possibles ont été
explorés, le moyen de diversifier les actions envisagées en cherchant dans les différentes typologies ci-
dessous et avec différents niveaux d’ambitions :

» types dactions: techniques, institutionnelles, financiéres, réglementaire, formation,
sensibilisation/communication

» types d'approches : ajustement, transformation

2 modeéles de fiche pour lister et qualifier les actions :

L'objectif est ici de produire un recensement large des actions sans présager de la capacité a les réaliser
maintenant ou dans le futur. Il est possible de stocker dans I'outil support Excel 12 actions par impact. Il faut
s'interroger pour trouver des actions qui répondront a chacune des finalités adaptation décrites dans I'étape
précédente. Dans ce travail, s'aider des typologies de « types d’actions » et d’ « approches » permet de
questionner différentes angles de solutions de maniére exhaustive.

Exemple :
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Action 1

Action 2

Action 3

Action 4

Action 5

Action 6

creation observatoire
centralisé Pilat

veille hors les murs
sensibilisation /|

communication

formations des forestiers

formation des agri

mise en place de plan
globaux d'éradication

Résultat produit :

Impacts

Finalités

wveille hors les murs

sensibilisation / communication

formations des forestiers

formation des agri

Impact : Arrivée d'agents pathogénes impactant la santé {hommes,

objectif d'éradication du
surveillance des contréles/maitrise/diminu  pathogéne ou changement
phénoménes tion des phénoménes du systéme concerné

Double - cliquer sur les cases pour sélectionner/deé-sélectionner

Oui Oui Oui
Qui Qui Oui
Qui Oui

Oui Oui

Qui Oui

Oui

bétes, forét)
©

©

()

Double - cliguer sur les cases pour
sélectionner/dé-sélectionner

- O
Technigue Ajustement
Technigue Ajustement
Sensibilisation /
communication Ajustement
Formation Ajustement
Formation Ajustement
Réglementaire Transformation

Arrivée d'agents pathogénes impactant la santé (hommes, bétes, forét)

Apparition de nouveaux agents pathogénes de maniére Installation d'agents pathogé avec des

ponctuelle, sans conséquence

conséquences directes la sur santé hommes

bétes foréts

Installation d'agents pathogéne: c des csq en

cascades avec effet multiplicateur

surveillance des phénoménes contrdles/maitrise/diminution des phénoménes

création observatoire centralisé Pilat | I

mise en place de plan globaux d'éradication

recherches d'autres essences forestieres

recherches d'autres espéces en élevage

recherches d'autres productions

nise en place de nouvelles essences forestiéres

cout des csq en terme de santé au sens large

objectif d'éradication du pathogéne ou changement

du systéme concerné

> Bouquets d’actions liés aux impacts et aux finalités d’adaptation

Evaluer et qualifier les actions

adaptation.
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En pratique : réalisation d’'une analyse multicritere pour chacune des actions, associer un niveau
d’anticipation si nécessaire, repérer les incompatibilités. Cette analyse des actions doit impliquer les acteurs
concernés par leur mise en ceuvre.

Evaluer les actions - Analyse multicritéres

Impact :
Arrivée d'agents pathogénes
la santé (ho , bétes,
forét)
Action : Double -
formation des agri cliguer

(7)
Efficacité
Faisabilité
Flexibilité
e
©©

Synergie

Co-bénéfice environemental
Acceptabilité sociale
Colt-efficacité

Contribution & I'atténuation

Dés le niveau

Anticipation nécessaire ? dimoact 1

 —

création observatoire centralizé |

Filat

ueille hors les murs
zensibilization ! communication
formations des forestiers

farmation des agri

mise en place de plan globaux
d'éradication

recherches d'autres essences
farestiéres

recherches d'autres espéces en
élevage

recherches d'autres productions

mize en place de nouvelles
eszences forestiéres

Anticipation

Fondératio.

Résultat de |'AMC

©©  ©O ®
©©  ©O  ©©
® ©©

Cette fiche propose une analyse multicritére qui permet de qualifier chacune des actions. Le croisement de
I'ensemble des critéres offre une restitution visuelle de la satisfaction globale qui résulterait de I'application

de 'action.

A ce stade, il faut aussi compléter le niveau d’anticipation nécessaire & la bonne conduite de I'action.

Un dernier tableau permet de faire apparaitre I'incompatibilité entre les actions.

Exemple :

création observatoire centralisé Pilat
veille hors les murs

sensibilisation [ communication
formations des forestiers

formation des agri

mise en place de plan globaux
d'éradication

recherches d'autres essences
forestiéres

recherches d'autres espéces en
clevage

recherches d'autres productions

mise en place de nouvelles
essences forestiéres

Parc naturel régional du Pilat

recherches d'autres

mise en place de
nouyelles essences
productions

forestiéres

INCOMP

recherches d'autres

espieces en élevage

recherches d'autres

essences

faorestidres

mise en place de
plan globaux
d'éradication

formation des sgri

formations des
forestiers

sensibilisation /
communication

veille hors les murs
création
observatoire
centralisé Filat

] | Double -cliguer
sur la case pour
sélectionner/dé-

] | sélectionner.
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Construire les trajectoires d’adaptation

But : Construire des trajectoires d’adaptation pour un impact donné partant du principe qu'il existe plusieurs
chemins possibles pour atteindre l'objectif en combinant les actions recensées dans les étapes
précédentes. La méthode donne la capacité a créer des trajectoires qui tiennent compte de I'évolution du
changement climatique dans la durée.

Point de vigilance & ce stade . il n’y a pas de travail transverse d'analyse trans-impacts.

Aussi les parties « élaborer des trajectoires » et « plan d’action » demanderont a aller plus loin concernant
les préconisations de mise en ceuvre de '’ADEME (Cf courrier en annexe 2).

Piste & étudier ? : Articuler & ce stade avec le module TACCT3 Evaluer les actions qui propose d'utiliser les
outils « matrice de cadre logique » et « arbres a problémes » / « Arbre a solutions ou objectifs »

Exemple :

Attribution actia(?) @,

+ Mouvelle trajectoire

Mom de la trajectoire priorité agri

Arrivée d'agents pathogénes impactant la santé (hommes, bétes, forét)

Impacts Appariticn de nouveaux agents Installation d'agents pathogénes Installation d'agents pathogénes
pathogenes de maniére ponctuelle, | avec des conséquences directes I3 | svec des c3q en cascades gvec effet

Finalités zurveillance des phénomeénes contréles/maitrise/diminution des | cbjectif d'éradication du pathogéne
phénoménes ou changement du systéme concerng

w

création cbservatoire centralisé Pilat I

I | |
weille hors les murs I I | |
=ensibilisation / communication | | |
formation des agri | | |
recherches d'autres espéces en £levags

recherches d'autres productions

mize en place de plan globaux d'éradication

cout des ¢sq en terme de santé au sens
large

Actions a attribuer

creation observatoire centralise Pilat
veille hors les murs
formations des forestiers

farmation des agri
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Exemple de résultat produit = une trajectoire possible :

Nom de |2 trajectoire priorité agri

Arrivée d'agents pathogénes impactant la santé (hommes, bétes, forét)

Impacts Apparition de nouveaux agents
pathogénes de maniére ponctuelle, sans

Installation d'agents pathogénes avec des | Installation d'agents pathogénes avec des

csq en cascades avec effet multiplicateur

conséquences directes |a sur santé

Finalités surveillance des phénoménes contréles/maitrise/diminution des objectif d'éradication du pathogéne ou
phénomenes changement du systéme concerné
création observatoire centralisé Pilat | | |
veille hors les murs | | |
sensibilisation / communication | |

formation des agri IR RS

recherches d'autres espéces en élevage
recherches d'autres productions

mise en place de plan globaux d'éradication R R

cout des csq en terme de santé au sens large ettt e i

Définir le plan d’action

But : définir le plan d’action a court-moyen terme (durée du PCAET a titre d'exemple).
En pratique : 3 niveaux a installer dans le plan d’action
» Finalités d’adaptation telles que décrites dans les étapes précédentes en fonction des niveaux de
seuils atteints a linstant T
*  Objectifs opérationnels
* Actions

Exemple de résultat produit :

A
Aj.nutfzr + Ajouter Action
Objectif

() 2

Objectif opérationnel

Action

Action

Fnalite  Mantiendusystémeéconomiqueactuel
Objectif opérationnel Assurer et prévenir les dommages

Action Généraliser les assurances risques climatigques

Action Développer les systémes d'alerte

Action Communication sur la précocité des récoltes

Objectif opérationnel Limiter les pertes

Action Développer une irrigation économe en eau

Fnalté  Dwersficationdesexploitations
Objectif opérationnel Préparer la diversification

Action Etudier les modes de diversification possibles et les comparer
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ANNEXES
Annexe 1 - Configuration cartes DRIAS

exemple : feux de foret

Nombre de jours avec un indice feu meteorologique superieur a 20
Pericde de Reference (autour de 1970) - Moyenne annuelle
IFM-2009 : modele Arpege-V4.6 etire de Meteo-France

Pour aller plus loin :

= CONFIGURATION

Pas de temps

(_Annge v)

Indicateurs

( Ecart des indices feux de forét )

- CALQUES
Zones geographiques
() France
() Region administrative
(@ Deparements
‘ Loire ~
() Domaine personnalisé

Reperes geographiques
(@ Fond de carte simple
() Fond de carte détaille
Région administrative

() Nouvelles regions

@ Anciennes regions
Departement
] Fleuve
[] Bassin versant
Préfecture

3 Relief
(@ =800m
() =1000m

Opacite D 309%
Representation

[] Isciignes
Isoplages

Opacite @0
B TELECHARGEMENT
Exporter

() Format PNG 150 dpi
(@) Format PNG 300 dpi

( exporter B)

Rapport de la mission interministérielle Changement climatique et extension des zones sensibles aux feux

de foréts (2010)

https://www.vie-publique.fr/rapport/31347-changement-climatique-et-extension-des-zones-sensibles-

feux-de-foret
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