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• Entreprise sous statut 
d’association loi 1901

• 200 adhérents, 40 salariés

SAVOIR
Etudes d’intérêt général pour institutions (ministères, 
agences, fondations…) : prospective, évaluation, 
recherche

FAIRE
Accompagnement de porteurs de projets, privés ou 
publics, de l’étude technico-économique à 
l’exploitation

FAIRE SAVOIR
Formation, publications, structuration de réseaux 
professionnels, participation au débat public
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La ferme France en 2020
&

Usages des terres



3 scénarios couplés

● Évalue l’évolution possible de 
nos consommations d’énergie 
et de nos moyens de production

● Périmètre : France 
métropolitaine

● Approche en empreinte 
carbone → les émissions 
importées et les soutes 
internationales sont incluses 

● Évalue l’évolution possible 
de nos consommations de 
matériaux et de matières 
premières

● Approche en empreinte 
matière

Scénario Afterres 
→ Transition agricole, 

sylvicole et 
alimentaire

Scénario négaWatt
→ Transition 
énergétique

Scénario négaMat
→ Matériaux et

matières premières

● Évalue l’évolution possible 
de notre consommation 
de produits agricoles, de 
leur production, ainsi que 
de l’usage des sols, de la 
forêt et du bois



L’usage des sols et la ferme 
France en 2020



Usages des sols en France & tendances

Boîte à chiffres :
• SAU : 28,6Mha – 52% du territoire métropolitain
• Terres arables : 17,2Mha – 60% SAU
• Prairies et estives : 9,6 Mha – 33% SAU
• Artificialisation : 65 kha/an
• Enfrichement : 80 à 100 kha/an
• Retournement de prairies : 40 à 50 kha/an

Ce qu’il faut retenir :
• SAU, principal usage des sols en 

France 
• 1,6 Mha « perdus » tous les 10 ans 
• Dont 650 000 ha de terre « fertile »



Usages des sols en France



La Ferme France, une ferme d’élevage  

55 millions poules pondeuses 
155 millions de poulets de chair 

3,4 millions de mères 

3,9 millions de mères 

7,4 millions de porcs 
charcutiers

9,6 Mha de prairies naturelles
dont 2,4 Mha d’estives

3 Mha de prairies temporaires 
et artificielles

1,1 Mha de colza
0,8 Mha de tournesol

8,9 Mha de céréales
4,2 Mha de blé tendre

2,0 Mha d’orge
1,7 Mha de maïs grain

1,4 Mha de maïs fourrage

0,8 Mha de vigne
0,2 Mha d’arboricultures

3,2 Mt de tourteaux de soja Engrais 
1,9 Mt d’azote 
0,5 Mt de P2O5
0,5 Mt de K2O

Irrigation : 3 Mds de m3 

Pesticides : 
43 Kt de MA

24 kt biocontrôle (et/ou AB)

Ce qu’il faut retenir :
• 70% de la SAU dédiée à 

l’élevage
• Dépendance aux intrants
• Rotations courtes – peu ou pas 

de légumineuses
Energie finale 

100 tWh/an



La Ferme France, une ferme d’élevage  



La Ferme France, une ferme d’élevage  







L’alimentation en France
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Ce qu’il faut retenir :
• 2,4 kg d’aliments par jour dont la 

moitié de solide 
• Aliments solides : 2/3 végétaux, 

1/3 animaux 
• 60% de protéines animales



L’alimentation en France
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Ce qu’il faut retenir :
• Part importée dans les légumes 

jusqu’à 50%
• Part importée dans les fruits jusqu’à 

100%



L’alimentation en France
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Ce qu’il faut retenir :
• La consommation de viande et de lait mobilise 

80% de la surface nécessaire à notre alimentation 
• En quantité ingérée, notre alimentation se 

compose de que de 1/3 de produits animaux



Les grandes tendances
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Ce qu’il faut retenir :
• 8 413 exploitations engagées en bio (+ 13,5 %, 

2020), soit 13,4 % des exploitations françaises
• 2,78 millions d’hectares (surfaces bio doublées en 5 

ans), soit 9 % de la SAU
• 6 % du marché alimentaire français, soit  11,9 

milliards d’euros
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Renouvellement des générations 

• « 45 % des agricultrices et des agriculteurs vont 

cesser leur activité d'ici 2026 »

• « Près de 40 % des agriculteurs ont plus de 55 ans et 

partiront à la retraite d’ici à 2030. Mais seul un départ sur 

trois est remplacé. »

• « Le renouvellement des générations va dynamiser le 

monde agricole, on s'aperçoit depuis quelques années que 

le profils des installés en agriculture change et notamment 

avec l'arrivée de jeunes qui sont en train d'apporter un 

nouveau regard sur le métier d'agriculteur »

• 50 % des installations HCF

• 50% des installations « projets alternatifs »
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Les impacts environnementaux 
de la Ferme France 
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Ce qu’il faut retenir :
• 1980-2019, 4250 captages d’eau potable ont été fermés pour cause de pollution.
• 35% de ces points de mesure, la concentration totale en pesticides dépasse la 

norme 0,5 μg/l pour le total des substances
• 2021 : 11 M de français alimentés par une eau non conforme (>0,1ug/l)
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Bilan Azote Régionale 2015 - Source : RF

Ce qu’il faut retenir :
• 2015 : 
• les apports organiques s’élèvent en 

moyenne à 62 kg / ha SAU
• Les apports minéraux à 77 kg/ha SAU
• Surplus moyen : 45 kg/ha SAU – soit 

près de 1,2 Mt d’azote
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Ce qu’il faut retenir :
• 2020 : 

• 73 % de la SAU est classée en zones vulnérables (+10% 2016)
• En 2015, en France, parmi les 645 masses d'eau souterraine :

- 69,1 % sont en bon état chimique ;
- 30,9 % n'atteignent pas le bon état chimique.
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Ce qu’il faut retenir :
• Agriculture : 1er consommateur 
• Au moins 56% pour la production animale
• 90 % des consommation en période  estivale
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Ce qu’il faut retenir :
• 110 bassins versants sont déj  en à̀

déséquilibre quantitatif structurel (ZRE), 
entrainant des restrictions 

Fréquence des épisodes annules de restriction de 
niveau « crise » sur 9 ans (2012 – 2020)
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Ce qu’il faut retenir :
• GES France inventaire 2021 : 418 MteqCO2 (6,1 MteqCO2/an/hab – inventaire)
• Agriculture : 19% des GES Fce 
• 81 Mteq.CO2
• Format inventaire :

• hors émissions indirectes
• Hors secteur des terres - UTCATF
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Ce qu’il faut retenir :
• 2020 – Empreinte 550 MteqCO2 soit 8,2 teqCO2/hab
• 2020 – Importation = 50% de l’empreinte
• 1995-2020 : 

• Émissions intérieures : -31%
• Émissions importées : +12%
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Ce qu’il faut retenir :
• CO2, très minoritaire 
• Principalement CH4 et N2O
• Au moins 75% des émissions liées à l’élevage 

 : 
• CH4
• N2O engrais organique et gestion des 

déjetions 
• N2O engrais minéraux des cultures 

dédiées à l’élevage 
• NH3
• Surplus N 
• Énergie bâtiment 
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Ce qu’il faut retenir :
• L’alimentation représente 24% de l’empreinte 

carbone des ménages 
• La production est le premier poste – 66%
• Le transport des marchandises est le 2ème 

poste – 18% 
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Ce qu’il faut retenir :
Corrélation quasi linéaire entre consommation de viande et 
émissions de GES : 
• Régime végétalien (Conv): 315 kgCO2/personne
• Pour un consommateur de viande moyen (75 g) : 1.000 kg 

CO2/personne
• Fonction linéaire : +80 kg pour 10 g/j de viande
• Actuellement en moyenne, plus de 1 500 kg CO2/personne
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Ce qu’il faut retenir :
• De 1 300 à 7 500 m2 pour nourrir une personne
• Empreinte minimale : 

• 1 300 en Conv
• 1 700 en AB

• +200 m2 par 10g/j de viande





Climat & Grandes Cultures



Climat & élevage / 2022
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2022 – Gel tardif



Difficile de synthétiser les impacts sur la biodiversité
 Indicateurs de pression : Indice de fréquence de traitement, quantité d’azote 
minéral / ha, surfaces et linéaires d’infrastructures agroécologiques… 
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Biodiversités Bilan des 30 ans du Suivi Temporel des Oiseaux Communs (STOC)



Protéger – restaurer les biodiversités 



Alimentation et santé des 
populations



La montée des maladies chroniques

Nouveaux cas d’ALD, d’après la CNAM (Caisse 
Nationale d’Assurance Maladie)



La montée du surpoids et de l’obésité en France



Les cibles et les enjeux



Différents engagements de la France et de l’Europe
• Neutralité carbone en 2050, via facteur 6 dont - 46% des GES 

agricoles - Stratégie nationale bas carbone
• UE / Green Deal : Neutralité carbone 2050 et -55% de GES en 

2030
• Adaptation aux changements climatiques
• Réduction de 50% l’usage des pesticides en 2025 par rapport à 

2008 - Plan Écophyto II – Directive européenne 2009/128 
• UE / Farm to Fork : -50% en 2030 par rapport à 2015-17

• Agriculture bio sur 18% de surfaces agricoles en 2027 – Plan 
Stratégique National de la PAC
• UE / Farm To Fork : 25% des surfaces UE en 2030



Différents engagements de la France et de l’Europe

• Enrayer la disparition des espèces et la dégradation des écosystèmes 
d’ici à 2030, Zéro Artificialisation Nette à 2050 - Stratégie nationale de 
la Biodiversité - Plan interministériel pour la biodiversité
• UE / Farm to Fork + Stratégie Européenne Biodiversité : 

biodiversité « sur la voie du rétablissement »
• Bon état écologique des masses d’eau en 2027 - Directive cadre sur 

l’eau - Loi sur l’eau et les milieux aquatiques
• Nouvelles recommandations alimentaires - Plan national nutrition 

santé 4
• Restauration collective : 50% de produits de qualité et 20% de bio en 

2022  -  Loi EGALIM
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Transports – 
bâtiments - 

énergie: 
-95% 

(base 2015)

Atténuation 
(/6) ET

Stockage 
(X2) 

Agriculture: 
-46% 

(base 2015)
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Puits C.X2
Forêt – Bois

68% des puits 
annuels

EN 2050

Agriculture: 
57% des 

émissions 
résiduelles

10% des puits
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Ce qu’il faut retenir :
• UTCATF  - 2020  :

• 14 MteqCO2
• 3% des émissions annuelles (contre 9% 

entre 2000 et 2010)
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Objectif : 2 
tCO2eq/personne
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Les recommandations du PNNS 4

• Consommer au moins 5 portions de fruits et légumes 
par jour (soit 450g)

• Consommer 2 produits laitiers par jour (contre 3 
auparavant)

• Limiter la consommation de viande rouge (500 
g/semaine) et la charcuterie (150 g/semaine). 
Poisson au moins 2 fois par semaine

• Consommer des légumineuses (au moins 2 fois par 
semaine)

• Privilégier des aliments cultivés selon des modes de 
production diminuant l’exposition aux pesticides 
pour les fruits et légumes, les légumineuses, les 
produits céréaliers complets, 
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• Trop
• Trop gras, salé, sucré
• Trop de protéines et 

trop de protéines 
animales 

• Trop de produits 
transformés

• Plus de fruits, 
légumes, fibres et 
légumineuses



A
lim

en
ta

ti
on

 s
an

té
 &

 C
lim

at
La SNANC

La loi Climat et Résilience de 2021 charge 
le gouvernement de publier, au 1er juillet 
2023, une Stratégie nationale pour 
l’alimentation, la nutrition et le climat 
(SNANC).

Cette disposition résulte de la proposition 
de la Convention citoyenne pour le climat 
de mettre en place un “Programme 
national nutrition santé climat” afin 
d’intégrer les objectifs climatiques dans la 
politique de l’alimentation, en accord 
avec la Stratégie nationale bas carbone.

https://onav.fr/lonav-integre-le-groupe-de-travail-agriculture-de-la-strategie-nationale-bas-carbone/
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La 3ème Stratégie Nationale pour la Biodiversité 
• D’ici à 2030, 10 % du territoire national sous protection forte avec 5 % de 

la mer métropolitaine.  
• La consommation d’espaces naturels, agricoles forestiers sera divisée par 

deux d’ici 2030 (+ZAN 2050)
• Un nouveau plan Ecophyto sera engagé fin 2023,aligné avec l’objectif 

promu au niveau européen de réduction de 50 %, d’ici 2030, des usages et de 
l’exposition aux produits phytopharmaceutiques. 

• Le soutien à l’agriculture biologique et à ses débouchés permettront 
d’atteindre 21 % de la SAU en 2030 (+Plan AB)

• 50 000 ha de zones humides seront restaurés d’ici 2026.
• Un plan pour protéger les sols forestiers sera déployé d’ici la fin 2023
• 70 opérations mettant en œuvre les solutions fondées sur
la nature seront organisées d’ici 2027 pour restaurer des zones humides, 
renaturer ou restaurer des cours d’eau afin de renforcer la résilience des 
territoires au changement climatique



Les enjeux d’adaptation



Climat de Toulouse 2040-2060 – RCP Tend

CC_explorer / INRAE





Agir à la fois sur la demande et 
sur l’offre



Nutrition et santé
Adaptation au 

changement climatique

Réduction des 
gaz à effet de 

serre

Ressources non 
renouvelables

Paysages et 
terroirs

Écosystèmes et 
biodiversité

Air, Eau, Sol
Stockage 
carbone

Emplois

Économie

Import / export 

Sylviculture

Régime 
alimentaire

Évolution des 
surfaces

Systèmes 
d’élevages

Filières matériaux,  
énergie

Formation, 
recherche

Pratiques agricoles

Progrès technique

Filières, 
organisations

Prix
Réglementation

LEVIERS

ENJEUX

UTILISATION DES 
TERRES & 

PRODUCTION 
AGRICOLE

Enjeux et leviers

SNBC

SNBC

DCE

SNB

PNACCPNNS

SNANC



Au cœur du scénario : quels compromis pour l’usage des sols et de 
la biomasse

* Foresta (VII° Siècle) : « territoire soustrait à l'usage général » ; « terrain 
sur lequel on a prononcé un ban, une proscription de culture, 
d'habitation »

*







Nature du modèle

Physique :
• Basé sur des surfaces, flux de masse et d’énergie (enjeux et leviers explicites)
• « Bilantiel » et systémique
• Traduit en conditions et impacts socio-économiques, mais n’utilise pas de 

déterminants moteurs de nature socio-économique (enjeux et leviers implicites)

Récursif :
• Définition préalable des « impératifs » (à atteindre 

obligatoirement) et des « lignes directrices » (autorisation 
de réaliser des compromis en cas de contradiction) [rétro-
prospective]

• les variables de « demande » et « d’offre » sont ajustés 
progressivement

Ascendant (ou bottom-up) :
• et non descendant (top down), 
• on part de données maîtrisées (terrain) que l’on agrège 

par remontées successives Options de 
pratiques et 

systèmes

Modélisation

Reconstruction

Solutions : 
démarche ascendante 

(bottom-up)

Objectifs 
(top-down)
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Les leviers de la prospective







vers un régime plus végétal et plus 
bio











Evolution des systèmes de production végétale : blé tendre



Des systèmes agricoles résilients et producteurs de biodiversité



Des systèmes agricoles résilients et producteurs de biodiversité



1er dilemme : méthane vs. grains
Ruminants

• Avantages :

- capables de digérer la cellulose 
(flore bactérienne du rumen)

- Donc aptes à valoriser les 
prairies naturelles (HNV) => le 
stockage de carbone dans les 
sols de prairies compense en 
partie les émissions de 
méthane (1/3 – ¼)

• Inconvénients :

- rendement énergétique moyen 
=> forte occupation de l’espace

- émetteurs de méthane

Non ruminants (omnivores, 
granivores, ruminants nourris au 
grain)

• Avantages :
- Bon rendement énergétique => 

faible occupation de l’espace
- Faibles émetteurs de méthane

• Inconvénients :
- Incapable de digérer la cellulose
- À nourrir avec du grain : 

compétition alimentation 
humaine

Régime à l’herbe Régime au grain



Cheptel bovin actuel 

Méditerranée



Cheptel bovin 2050

Méditerranée

Un ajustement des 
effectifs (-50%) sur la 
demande (intérieure 
et export) et prairies 

naturelles 



Adaptation des fermes types d’élevage :
Bovin « lait spécialisé » - IDELE

Production lait 

Autres productions Résilience Climat

Impacts env.Autonomie 
alimentaire 

Autonomie N,P, K

100
N, P, K

Aliments
Énergie

Pesticides

Lait
Viande 

7 300 l & 200 g/l



50

6 000 & 80 g/l

Adaptation des fermes types d’élevage :
Bovin lait/viande (race mixte)

Production lait 

Autres productions Résilience Climat

Impacts env.Autonomie 
alimentaire 

Autonomie N,P, K

Énergie Lait 
Viande

Énergie 
Céréales 



Evolution des systèmes d’élevage : bovin lait



L’élevage ruminant demain 

• Des chargements faibles < 1 UGB/ha SFP
• Une valorisation des productions par 
• Des montées en gamme (Ex.: Or Rouge 

Beauvallet)
• La rémunération de services 

écosystémiques – Approche PSE 
• La rémunération du carbone – Label Haut 

Carbone
• La production d’énergie renouvelable (PV, 

méthanisation) 
• …autres services 



Résultats régionaux 

2010

2050

Nouveaux 
standards en 

bâtiments

AB ou label en 
bâtiments 

AB ou label plein 
air 

Un ajustement 
des effectifs (-

30%) sur la 
demande 

(intérieure et 
export)



Contribution au scénario Négawatt de sortie des énergies 
fossiles et du nucléaire d’ici 2050  - 420 TWh de 
Bioénergies

TWh PCs
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Résultats au niveau national
(version provisoire 2022)



Evolution des systèmes d’élevage : bovin lait



Evolution des systèmes d’élevage : bovin lait
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La place dans le débat !



La place du scénario Afterres2050 dans le débat public

• Crise ?
• Révolution ?
• Transition ?  

Comment 
évolue un 
système 

verrouillé ?



La place du scénario Afterres2050 dans le débat public

• Crise ?
• Révolution ?
• Transition ?  

Comment 
évolue un 
système 

verrouillé ?



Crise, révolution ou transition ?  

La place du scénario Afterres2050 dans le débat public

• Crise ?
• Révolution ?
• Transition ?  

Comment 
évolue un 
système 

verrouillé ?
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www.solagro.org

Merci pour votre attention.
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